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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista, 
Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 


Usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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N? 222 - REV, N* 74 


N* 223 - REV. N2 74 


N? 224 - REV, N2 74 


TRANSISTORES ELECTRONICA 


Transistor NPN para aplicaciones en conmutación con resistencia de 
base incorporada, 


Características 


hFE (5V x 50mA) 
fT (10V x 50mA) 


Par complementario: 2541346 


Componentes pias pd 
TRANSISTORES ELECTRONICA 


Transistor MOS de potencia - 5,54 x 400V 


Características: 


ARCHIVO 
CMOS 4073 SABER 
ELECTRONICA 


INTEGRADOS 


Tres puertas AND con doble buffer de tres entradas (ver figura al dor- 
so). Este circuito integrado posee tres puertas que pueden ser utiliza- 
das de modo dependiente con salidas capaces de drenar la misma in- 
tensidad de corriente. El fan-oút (capacidad de conexión de salida) de 
este circuito integrado permite una excitación de dos entradas TTL74L 
o de una entrada TTL74LS. 


Corriente de salida (H o L): 
Con 5Y 0,88mA 
Con 10V 2,2mA 
Con 15V 8mA 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


Juntos, Topo ES POSIBLE 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en 
las páginas de nuestra revista predilecta para abordar juntos el mundo 
de la electrónica. 

En esta oportunidad queremos agradecer a todos nuestros lectores que 
nos han felicitado por haber cumplido 6 años compartiendo conocimien- 
tos; a tal efecto lanzamos un nuevo concurso que tiene como primer pre- 
mio un osciloscopio de doble trazo. Recuerde que es fundamental la co- 
municación permanente ya que ustdes son el verdadero “índice” del 
perfil que deben tomar nuestros artículos. 

Por el motivo expuesto, en este número incluímos 7 montajes útiles 
más un artículo de tapa muy solicitado a través de cartas y comentarios 
de amigos. Se trata de un control remoto digital que sirve tanto como 
distribuidor de señales y como selector de fuentes de información de au- 
dio. 

También se incluye un informe sobre la exposición de electrónica más 
grande del mundo (C. E. S. ) desarrollada en Chicago, Estados Unidos, 
entre el 3 y el 6 de junio del corriente año y las demás secciones clásicas 
de nuestra revista. 

Recuerde, además, que ya está en los kioscos otro gran libro de Edito- 
rial Quark: "El Manual del Radioaficionado”, una excelente obra del In- 
geniero Horacio D. Vallejo en la que ha volcado toda su experiencia y 
conocimientos sobre las comunicaciones y equipos de radio. 

Sólo resta agradecerles que nos sigan acompañando ya que "JUNTOS, 
TODO ES POSIBLE”. 


Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 





CONTROL 
REMOTO DIGITAL 





Presentamos en este artículo un dispositivo que permite 

seleccionar uno de cuatro equipos para ser conectado o 

activado. El mismo sístema es reversible, es decir, emple- 

ado en aplicaciones de audio, se puede conectar una 

fuente de cuatro entradas de amplificadores de audío en 

un sistema distribuidor de sonido. El control remoto ope- 
ra por infrarrojo con muy buena sensibilidad. 


Por Newton Braga 
Adaptación: Ingeniero H. Vallejo 
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CONTROL REMOTO DIGITAL 


artiendo de la idea básica de con- 
multar cuatro señales de audio de 
fuentes diferentes, para aplicar en 
la entrada de un amplificador de potencia 
de audio, se diseña este dispositivo que 
también permite una operación inversa, 0 
sea, aplicar una determinada señal a uno 
de cuatro amplificadores diferentes. La 
operación se realiza con un control remo- 
to infrarrojo con indicación digital. 
Se consiguen las siguientes aplicacio- 
nes: 


» Cambiar la fuente de programa por 
control remoto con sólo tocar un bo- 
tón, 

+ Conmutar micrófonos en una mesa de 
trabajo o conferencia, 

« Controlar un sistema de distribución 
de sonido. 

* Activar y desactivar equipos electróni- 
cos a voluntad. 


Otras aplicaciones puede encontrarlas 
el lector según su imaginación. 

El circuito tiene una resistencia del or- 
den de los 150 ohm cuando está activado 
y es prácticamente infinita cuando está 
desactivado, lo que permite una opera- 
ción con señales de hasta 5Vpp de ampli- 
tud y alta impedancia. 

Con este circuito se pueden conmutar 
radios, preamplificadores, salida de gra- 
badores, mezcladores, instrumentos mu- 
sicales y otras fuentes de baja intensidad 
(hasta 5Vpp). 

El control remoto posee un alcance de 
unos 10 metros y funciona tanto en la red 
de 220V como de 110V. 

En la figura 1 se da el diagrama en 
bloques que representa el funcionamiento 
del sistema. Un transmisor modulado en 
tono aplica una señal infrarroja a la en- 
trada de un circuito equipado con un fo- 
totransistor receptor. El tren de pulsos re- 
cibido es suficiente para provocar el 
disparo de un 555 en configuración mo- 
noestable que genera un nuevo pulso en 
la salida por la pata 3, 








Diagrama interno del 4066. 


INDICADOR 


INFRARROJO 


EMISOR a 


CONTADOR 
HASTA 4 


ENTRADAS / SALIDAS A SALIDAS / ENTRADAS 
TIPO RCA 


YPO —RCA 


ENTRADAS f SALIDAS SALIDAS / ENTRADAS 
B TIPO RCA 


OVou-6Y 






























CONTROL 
ENT. / SAL 


SAL. /ENT. 


Circuito de contro! de las llaves selectoras. 
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Montaje en placa de circuito impreso del transmisor. 


Este pulso es aplicado a un contador 
4017 reseteado en la cuenta "4”, De esta 
manera, para cada pulso de comando 
procedente del transmisor, se activa una 
de las salidas del contador que al llegar a 
la cuenta de 4 se resetea quedando pre- 
parado para una nueva cuenta. 

Este integrado sirve tanto para contro- 
lar al circuito conmutador de audio como 
así también al circuito indicador del canal 
activado. 


Para lograr nuestro propósito existen 
dos posibilidades, la más sencilla consiste 
en la activación de uno de cuatro leds que 
corresponde al canal activado o que está 
sirviendo como fuente de señal. 

La segunda alternativa consiste en el 
uso de un display de 7 segmentos que 
presentará el número del canal en uso (de 
1a4). 

La conmutación de Jas señales se rea- 
liza en un circuito que tiene como base al 


C7a c1o 
e :100nF 


Diagrama completo del receptor. 
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integrado 4066 cuyo diagrama interno es 
mostrado en la figura 2. 

Dicho circuito integrado posee cuatro 
llaves analógicas-digitales hechas con 
transistores MOSFET, Cuando las com- 
puertas de estos transistores son conecta- 
das a masa, la resistencia drenaje-fuente 
es muy elevada (centenares de millones 
de ohm). Al llevar a las compuertas a un 
nivel alto, el transistor se satura, presen- 
tando una impedancia fuente-drenaje del 
orden de los 80 ohm. 

El 4066 puede usarse de dos formas; 
en la modalidad digital, el pin 7 se conec- 
ta a tierra y el pin 14 a positivo (entre 3V 
y 15 volt), pudiendo controlar señales en 
ambos sentidos desde OV hasta la tensión 
de alimentación, 

Pero como vamos a controlar señales 
analógicas con semiciclos positivos y ne- 
gativos se debe operar de modo diferente; 
para ello, el pin 14 se alimenta con una 
tensión positiva y el pin 7 con una ten- 
sión negativa respecto de masa debiendo, 
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CONTROL REMOTO DIGITAL 








Circuito del indicador a LEDs pa 





entonces, usar fuente simétrica. A la en- 
trada de cada llave se conecta una fuente 
de señal diferente y luego se unen las 
cuatro salidas. ya que solamente será ae- 
tivada aquella llave que tenga una tensión 
positiva en el terminal de control. La for- 


ra el receptor. | 


ma en que se consigue este control en 
nuestro circuito, se muestra en la figura 3. 

Como las llaves pueden usarse en am- 
bos sentidos, puede conectarse una única 
señal en los teminales unidos y seleccio- 
nar el canal adonde queremos que se 
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Circuito impreso del indicador a 
LEDs. 








aplique dicha señal. Según lo dicho, para 
cada pulso del transmisor activamos una 
de las llaves y así, o bien seleccionamos 


CONTROL REMOTO DIGITAL 


DIODOS 1N4148—D1 a 016 





Circuíto indicador con display de 7 segmentos. 


una fuente de señal para ser aplicada a 
un amplificador, o bien seleccionamos por 
qué canal queremos que se aplique la se- 
ñal en cuestión. 

Cabe recordar que sólo podemos ulili- 
zar señales de baja intensidad, caso con- 
trario se destruirían las llaves del 4066. 

Debemos lener en cuenta, también, 


que el sistema no está equipado con fil- 
tros, por lo cual el receptor podria respon- 
der a otros tipos de radiaciones modula- 
das, como, por ejemplo, otros controles 
remotos que operan de forma análoga. 

En la figura 4 se da el circuito del 
transmisor y en la figura 5 el montaje en 
placa de circuito impreso. 


“ 


Como LED infrarrojo se ha probado el 
CQX46, pero pueden emplearse otros co- 
mo el TLH41 o el que consiga en el merca- 
do con la sola condición que opere con co- 
rrientes entre 10 y 50mA,. 

Para aumentar el alcance se puede 
montar el LED en un tubo opaco con una 
pequeña lente convergente. Otra posibili- 
dad consiste en emplear un gabinete de 
control remoto de los usados normalmen- 
te para televisores. Para el accionamiento 
del transmisor se emplea un pulsador 
normal abierto del tipo miniatura, en lo 
posible para circuito impreso, aunque 
también puede usarse uno de los botones 
del gabinete del control remoto. 

El diagrama completo del receptor se 
muestra en la figura 6, el cual no posee ni 
el circuito indicador ni la fuente de ali- 
mentación, El montaje en placa de circui- 
Lo impreso de esta parle del dispositivo se 
muestra en la figura 7. 

Como receplor infrarrojo se emplea un 
fototransistor del lipo BPW42, aunque 
puede emplearse cualquiera que trabaje 
apareado con el LED elegido; sí tiene du- 
das en la elección de estos componentes 
consulte al vendedor de su casa de venta 
de componentes. 

El receptor incluye componentes para 
las dos modalidades del sistema, es decir, 


Montaje en placa de circuito impreso del indicador con display de 7 segmentos. 


SABER ELECTRONICA N* 74 





CONTROL REMOTO DIGITAL 


para ser usado como selector de equipos, 
o como distribución de señales y se pro- 
vee en la modalidad estereofónica. 

Los transistores pueden ser cualquiera 
para usos generales, normalmente se em- 
plean BC548 como NPN y BC558 como 
PNP, pero nada impide que se utilicen re- 
emplazos. Para la instalación de los cir- 
cuitos integrados es conveniente utilizar 
zócalos. 

Los cables de entrada y de salida de- 
ben ser blindados para evitar zambidos, 
con las mallas conectadas a tierra. 

El led indicador de accionamiento es 
opcional, ya que si hubiera un bloque in- 
dicador digital, el led no seria necesario. 

El indicador con 4 leds se muestra en 
la figura 8 con su placa de circuito impre- 
so en la figura 9, es conveniente que el 
circuito integrado 4093 se monte sobre 
un zócalo, 

Si se prefiere la opción con display de 
7 segmentos, debe usar el circuito de la 
figura 10 empleando para ello la placa de 
circuito impreso mostrada en la figura 11. 

Este circuito emplea un display nor- 
mal con leds con ánodo común, siendo 
los diodos, semiconductores para usos 
generales como 1N4148 6 1N914, 

La fuente de alimentación para nues- 
tro proyecto es de +6Y y el circuito se gra- 
fica en la figura 12 con su placa de circui- 
to impreso en la figura 13. El 
transformador debe tener bobinado pri- 
mario de acuerdo a la red local y secun- 
dario de 12V + 12Y x 500mA. Note la in- 
clusión de dos integrados reguladores de 
tensión del tipo 7806. 

La fuente alimentará tanto el receptor 
como al circuito indicador. 

Para hacer la prueba inicial de funcio- 
namiento, alimente el circuito y accione el 
coritrol remoto para verificar su acció 
sobre el circuito, luego ajuste la sensibili- 
dad del receptor con Pl para obtener má- 
ximo alcance. 

Para cada toque del pulsador del 
transmisor se debe provocar la conmuta- 
ción en el receptor, provocando el cambio 








Circuito de la fuente de alimentación. 
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Uso del sistema como selector de entradas. Ñ 
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Uso del sistema como distribuidor de señales. 


a) Transmisor 
«Semiconductores: 
£+1 - 558 - circuito integrado 
Q1 - BC558 — transistor. PNP-de uso 
general 
LEDY - CQX40 - TLH4T-O equivalente 
= LED emisor infrarrojo 
Resistores: (1/8 V/ 5%) 
R17-47kQ 
R2-4,7 KQ 
R3-11Q 
RB4-470 
 Capacitores: 
01-47 nf - cerámico o poliéster 
C2'- 100 uF x 12V - electrolítico 
Varios: 
Si - interruptor de presión NA 
B1-966V - batería o 4 pllas pequeñas 
Soporte de pilas o batería, placa de cir- 
cuíito impreso, caja para montaje, etc. 


b) Receptor (conmutador) 
Semiconductores: 

Ci-1 - 555 - circuito integrado 

(1-2 - 4017 - circulto integrado 
CMOS 


| CI-3 y Cl4 - 4066 - circuitos integra: 


dos CMOS 

01 - BPW42 0 equivalentes - foto - 
transistor 
Q2 y 04 - BE548 o equivalentes - 


” CONMUTADOR 


ENT, 


AMPLIFICADOR 
ESTEREO 


[Jrs 


pe 


LISTA DE MATERIALES 


transistor NPN de uso peneral 

03 - BC558 o equivalente - transistor 
PNP de uso general 

LED? - LED rojo común 


Resistores: (1/8 W, 5%) 


RT - 1000 

R2, R3, R6 - 100K0 

R4 - 10k0 

R5 -A7KQ 

R7- Tk 

R8 a RATO - 10kQ0 

Capacitores: (electrolíticos para 12V).. 
01 - 10uF - electrolítico 

2, 011 y 012 - 220nf - cerámicos 0 
poliéster eo. 

C3 a C10 - 100nF - cerámicos o po- 
liéster 

913 y 014-1004 - electrolíticos 
Varios: Píaca de circulto impreso, zó- 
calos para los integrados, conectores 
de entrada y salida, caja para monta- 
fe, stc. 


e) Circuito indicador con LEDs 
CH1 - 40988 - circuito integrado 
GMOS de 

LED? a LED4 - LEDS rojos comunes 
ATaR4 - 1 x 1/8W -resistores 


d) Circuito indicador con display 
C!-1 - 40938 - circuito integrado CMOS 
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de la numeración del display o del led co- 
rrespondiente. 

Para utilizar el dispositivo como selec- 
tor de entradas, puede referirse al diagra- 
ma en bloques de la figura 14, Recuerde 
el uso de cables blindados para hacer to- 
das las conexiones con el objeto de evitar 
zumbidos indeseables, Recuerde que las 
fuentes de seña! no pueden superar los 
5vpp. | 

Si se desea usar el equipo como distri- 
buidor de señales, emplee el diagrama en 
bloques de la figura 15, teniendo las mis- 
mas precauciones citadas anteriormente, 

Hechas las pruebas iniciales, sólo res- 
ta colocar los componentes en un gabine- 
te apropiado y aprestarse para disfrutar el 
equipo. Y 


DY1 - display de 7 segmentos de 
ánodo común 
D1aD16- 184148 0 1N914 - diodos 
de silicio : 
RT-4700x 1/8V4- resistor 


e) Fuente de alimentación 
Semiconductores: 

Ct-1.--7806= circulto integrado: regu 
lador de tensión 

Ci-2 - 7906 - circuito integrado regu- 
lador de tensión 

D1 a D4 - 114002 o equivalentes - 
diodos de siticio 

LED1 - LED rojo común 

Capacitores: felectrofíticos conforme 
tensión indicada) 

01 y C2 - FOGOUE x 25V - electrolíti- 
Cos 

03 y 04 - 100UF x 12V - electrofíticos - 
Varios: 

S1 - interruptor simple 

FT - 14 - fusible 

1 - transformador con primario de 
acuerdo con la red local y secundario 
de 9+9612 + 12Y x 500mA 

RI -1kKQ - resistor - 1/2 


Placa de circuito impreso, cable de 
alimentación, soporte para fusible, 
etc. 





TECNOLOGIA DE PUNTA 


CONTROLADORES 
DE DISPLAY 


En la actualidad, los indicadores análogicos son reemplazados 

por medidores con display. En este artículo presentamos a la 

familia de circuitos integrados bipolares monolíticos U237B, 

U247B, U257B Y U267B diseñados para controlar escalas de 
LEDs de hasta 20 diodos emisores de luz,.. 


Introducción 


Razones económicas y de diseño están 
conduciendo al reemplazo de displays analó- 
gicos en medidores por displays de barras 
con diodos emisores de luz (LEDs de diferente 
color o mediante la construcción compacta de 
un display con diodos planos montados jun- 
tos (TLAR540, TLAG540, TLAY540). 

La familia de circuitos bipolares integra- 
dos monolíticos U237B, U247B, U257B y 
U267B, que se descríbe con más detalle en el 
siguiente texto, está diseñada para controlar 
escalas de LEDs de hasta 20 diodos emisores 
de luz. 

Vstab es una tensión constante generada 
internamente que mantiene constante los 
puntos de referencia del divisor de tensión e 
independientes de la tensión de alimentación, 
Los puntos de referencia dan los puntos um- 
brales para la conmutación de un LED al sí- 
guiente. Los comparadores se conectan de 


Diagrama en bloques del Cl de escala de LEDs. 


ler Umbral 2do Umbral 3er Umbral 4to Umbral 5to Umbral 
U237B 0:2 0:4 0.6 - 0.8 1.0 
U247B 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 
U257B 0.18/-15 0.5/-6 0.84/-1.5 * 1,19/+1.5 2.0/+6 
U267B 0.1/-20 0.32/-10 0.71/-3 1.0/0 1.41/+3 
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1077040 


U 237 B, U 247 B, 
U 257 B, U 267 B 
s 


Display de barras de 5 LEDs. 
U237B lineal 200, 400, 600, 800, 1000mV 
U257B logarítmico -15, -6, -1,5, +1,5, +6d4B 





modo que, para una tensión de entrada menor que la del punto 
de referencia VTO1 entre R1 y R2, todos los transistores Tl a 
T5 conducen. Tl conduce toda la corriente de la fuente de co- 
rriente 1 y ningún LED se ilumina, Si la tensión de entrada es 
mayor que VTO] y menor que VTO2, entonces el comparador 


Display de barras de 10 LEDs. 
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AF -Amplif 


1N 4148 


Display de nivel de grabación de AF 
con 5 LEDs y comportamiento logarítmico. 


K1 cambia de estado, T1 se corta, pero T2 conduce. La corrien- 
te constante | circula a través del LEd1 al transistor T2. De 
modo similar, l circula a través de los LEDs 1 y 2 a T3 cuando 


Control del nivel de grabación de AF con 10 LEDs y 
comportamiento logarítmico. 
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1N 4148 


Display lineal con 20 LEDs. 


se excede VTO2, Si se continúa esta secuencia, todos los LEDs 
se iluminan cuando se excede VTOS. Este circuito asegura que 
no haya ningún escalón en el consumo total de corriente cuan- 
do $e conmuta de un LED al siguiente, evitando así la interfe- 
rencia con circuitos críticos. En el rango de transición de un 
LED al siguiente, la conmutación rápida es provista por una 
histéresis incorporada con un valor típico de 10mV, 





Familia de tipos 


Los Cls U237B U2478B están diseñados 
para escalas lineales, los circuitos U257B y 
U267B para escala logarítmica. La tabla re- 
sume los puntos de conmutación de los di- 
versos Cls. 

Los tipos U237B y U257B son los circui- 
tos básicos para una pantalla de 5 LEDs (fig, 
2). La combinación del U237B con el U247B 
y el US7B con el U267B permite la creación 
de una tira de 10 LEDs para un display line- 
al con 100mV, 200mV, 300mv, ..., 1000mV y 
una tira de 10 LEDs para un display logarít- 
mico con -200B, -15dB, -10dB, -6dB, -3dB, - 
1,5dB, OdB, +1,5dB, +3dB y +6dB (fig. 3). 


Aplicación 
Tensión de alimentación 


Los circuitos permiten cualquier combi- 
nación necesaria de diferentes LEDs. Es po- 
sible enfatizar partes especilicas de los ran- 
gos de la escala, por ejemplo, los valores 
positivos en dB en una escala logarítmica 
mediante el uso de LEDs de color diferente, 
La conexión en serie de los LEDs define la 
mínima tensión de alimentación. Para el 
5TLVR5400 (rojo) con una tensión directa 
máxima de 2V a 20mA, la tensión requerida 
sería para la fuente de corriente integrada 
del Cl, lo que significa que Vs = 12V seria 
suficiente para.una escala roja. Para LEDs 
verdes (TLVG 5400) o amarillos (TLVY 5400) 
la tensión directa máxima VF = resulta en 
una minima tensión de alimentación VS = 
18V, Una combinación de LEDs rojos y ver- 
des o rojos y amarillos resulta en una ten- 
sión de alimentación que depende de la su- 
ma de las tensiones directas. 


Presentación del nivel de 
grabación para señales de AF 


La fig. 4 muestra una presentación del nivel de grabación 
con 5 LEDs con reacción rápida frente a picos de volumen y un 
lento tiempo de caída. Los picos de amplitud con una duración 


.de aproximadamente 1ms se pueden detectar con tal display 
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(constante de tiempo de carga 0,7ms). La constante de tiempo 
de descarga es aprox. 70ms. El circuito requiere una fuente de 
señal de baja impedancia (por ejemplo, la salida del parlante de 
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CONTROLADORES DE DISPLAY 


un amplificador de AF), La sensilibidad del circuito se puede 
ajustar seleccionando la relación R2/R3. Con las dimensiones 
mostradas en la fig. 4, el valor "0dB” se alcanza con una Len- 


sión pico de aprox. 3V, La fig, 5 muestra un nivel de grabación 


con 10 LEDs y con 2Cls, U257B y U267B, conectados como en 
la fig. 3. El dimensionamiento de la detección del valor pico es 
idéntico al de la figura 4. El rango del display es -20 ... +6dB. 


Displays lineales 


Se pueden crear displays de nivel liquido y de posición con 
los Cls, U237B y U247B y una toma resistiva con muy pocos 
circuitos adicionales. Si existe una tensión que es proporcional 
al movimiento o al nivel, entonces se puede mostrar directa- 


mente (rango de presentación: máximo = 1W). Un valor mecáni- 
co se convierte en una tensión mediante un potenciómetro (fig, 
6) cuya tensión máxima en el cursor se establece en 1V. 


Display lineal con 20 LEDs (fig. 7) 
La tensión de referencia (pin de tierra) de los Cls 3 y 4 se 


eleva a 1Y mediante el transistor T3 (ajustable con R). 
Cuando Vi = 0V, hay una tensión negativa en el Pin 7 de los 





Y 
TLUY $400 TLyy 5400 YLUY 5400 
to04d 1v sorioav sortasy sormboav 20%402v 


TLUR 5400 Lua 5400 


Display de cristal líquido con toma de resistencia lineal. 


CI8 y CIA que puede ocasionar una operación indefinida de los 
Cls. Debido a esto, la alimentación de los Cls 3 y 4 se enciende 
cuando la tensión de entrada es mayor de 1V y se ilumina el 
10% LED. El umbral es de 200mV, Con 20 LEDs, la tensión de 
operación de entrada es de 0 a 4V. 

Este es sólo un pantallazo de la tecnología que apunta para 
aplicación en circuitos indicadores. Ampliaremos el tema en 
otras entregas. Y 
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MONTAJES 


ILUMINACION | 





AUTOMATICA 


Sugerimos el armado de un circuito que permite el encendido 

de una lámpara cuando se produce un corte en el suministro de 

energía eléctrica. El proyecto resulta ideal para iluminar pasi- 

llos en edificios de departamentos y todo otro lugar que no 
pueda quedar completamente a oscuras. 


EESEUEiioSisl 


nxo/220v 


Diagrama completo del aparato. 


LISTA DE MATERIALES 


SER - TIC206 para 50V ó más 

D1 y D2 - 1N4002 6 equivalentes 

X1 - 10.2 15W - 12V - lámpara 

T1 - transformador con primario de acuerdo con 
la red local y secundario de 12V x S00mA 61 


: Resíislores 
 BI-ITOX2W 

L--R2-1K0x 1/8 

R3- 1000 x 1/84 

C1- 100uF - capacitor electrolítico 








Por Newton Es Braga 





ste circuito es conectado normal- 
E ss a la red de 110Y ó 220V, 

manteniendo constante la carga de 
una batería de moto (o incluso de automó- 
vil). Al producirse el corte de energía, au- 
tomáticamente el SCR dispara y enciende 
una lámpara de 12V (10 a 15W) que así se 
mantiene hasta la vuelta de la energía o 
hasta que la batería se descarga. 

Con una bateria pequeña podemos 
mantener encendida por muchas horas 
una lámpara de 12Y, con la potencia indi- 
cada y con esto proporcionar iluminación 
para salidas de emergencia o incluso en 
residencias. 

En presencia de lensión en la red, 
cuando el ánodo del SCR está polarizado 


“ positivamente (tanto por la batería como por la conducción de 


D1), el cátodo también lo estará, de modo que será imposible 
su disparo. 

En estas mismas condiciones en que el SCR permanece co- 
nectado y X1 apagada, la corriente conducida por Dl y limita- 
da por R1 mantiene la bateria en régimen de carga lenta. 

Habiendo corte de energía, el ánodo permanece polarizado 
positivamente a través de la batería B1, pero el cátodo del SCR 
es polarizado negativamente por el acceso que el bobinado de 
baja tensión del transformador da a la batería. El resistor R2 
se encarga entonces de hacer el disparo de este componente, 


«encendiendo así su lámpara. 


Cuando la energía vuelve, en el primer semiciclo positivo del 
secundario del transformador, el cátodo del SCR es llevado al 
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mismo potencial del ánodo haciendo que el semiconductor se 
desconecte y la lámpara se apague, 

Sí ocurre un nuevo corte de energía, el SCR conecta nueva- 
mente manteniendo así la lámpara X1 encendida. 

El resistor R1 depende de la intensidad de la corriente de 
carga de la batería siendo indicadas unidades para lipos pe- 
queños de moto. Para baterías mayores tal vez sea preciso re- 
ducir este valor a 330, y si el lecior quiere usar los tipos de ni- 
cadmio debe consultar en el propio envase, la corriente de 
carga recomendada. 

En la fígura 1 tenemos el diagrama completo del aparato. La 
placa de circuito impreso se muestra en la figura 2. 

El SCR debe ser dotado de un pequeño disipador de calor y 
la lámpara puede ser instalada en un pequeno reflector sobre 
la caja. Para la prueba basta conectar la unidad en el toma. La 
lámpara debe permanecer apagada y la conexión de un mi- 
liamperimetro en serie con la batería debe revelar una corrien; 
te de carga. Desconectando la alimentación de la red, la lámpa- 
ra debe encenderse y asi permanecer hasta que la 
alimentación sea reestablecida, 

Podemos conectar más de una lámpara como carga, insta- 
lándolas en lugares diferentes, pero la potencia total no debe 
pasar de 15W. Se pueden usar, por ejemplo, 3 lámparas de 5 
watt, en lugares estrafégicos. € 
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Placa de circuito impreso. 


SONOMETRO 


MONTAJES 


Los ruidos excesivos resultan nocivos para el ser humano 
hasta el punto de producir sorderas parciales o totales en 
función de la magnitud de dichas interferencias. Por tal mo- 
tivo, presentamos el circuito de un medidor de ruidos que, si 
bien no permite lecturas exactas, sirve perfectamente para la 
realización de mediciones comparativas de niveles de ruido 


e, incluso, sonidos musicales. 


a medición de los niveles de ruido 
[ un local, de una máquina o in- 

cluso de una oficina, puede hacer- 
se con precisión a través de aparatos 
electrónicos. 

Incluso en las aplicaciones recreati- 
vas, la medición de sonidos puede ser de 
utilidad. Por ej.: la determinación entre 
dos candidatos del más aplaudido por 
un auditorio, en un concurso de aficio- 
nados. 

El aparato que describimos no es pro- 
fesional, pero sirve perfectamente para 
la realización de mediciones comparali- 
vas de niveles de ruido e incluso de soni- 
dos musicales, Alimentado con una ba- 
tería de 9V Ó pilas comunes, es 
totalmente portátil y fácil de montar. 

El sensor es un micrófono de electrel 
común, cuya señal es aplicada a través 
de C2 a la entrada inversora de un am- 
plificador operacional del tipo 741, 

El resistor de 3,3MQ(R4), conectado 
entre la salida y la entrada inversora, 
determina la ganancia del circuito. Pode- 
mos alterar este resistor en una amplia 
banda, en función de la aplicación dese- 
ada, usando en su lugar un potencióme- 
tro de 4,7M0. Se pueden usar valores en 
la banda de 100kQ a 4,7MQ, sin proble- 
mas. 


Por Newton C Braga 


A 





La señal amplificada es llevada a una 
etapa de potencia con dos transistores 
complementarios, 

Tenemos asi un nivel final de señal 
bastante bueno, para que después de 


pasar por C3 sea rectificado por D2, fil- 
trado por C4 y aplicado a un indicador 
del tipo analógico. 

Con la polarización de la entrada no 
inversora (pin 3 del CI-1), a través de un 


Placa de circuito impreso del sonómetro. 
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divisor con dos resistores, no precisamos 
alimentación con fuente simétrica. Pode- 
mos utilizar una única batería de 9V 6 6 
pilas pequeñas. 

Normalmente el uso de este aparato 
se hace durante períodos pequeños, lo 
que significa una excelente autonomía 
para cualquiera de los dos tipos de ali- 
mentación, 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del aparato, 

Su monlaje puede hacerse en una 
placa de circuito impreso con la disposi- 
ción mostrada en la figura 2, 

Para el circuito integrado sugerimos 
la utilización de un zócalo DIL de 8 pins, 

El instrumento es un microamperi- 
metro de 20014, del tipo de bajo costo 
usado en aparatos de sonido como Vú- 
melro. 

El micrófono de electrel es de dos ler- 
minales, pero con pequeñas alteraciones 
en la entrada podemos usar un electrel 
de 3 terminales. 

El trimpot Pl hace el ajuste de fondo 
de escala y puede ser de cualquier lipo. 

Si usamos batería de 9V debemos ha- 
cer su conexión a través de un conector 
apropiado, 


SONOMETRO 





Para el caso de pilas, no habiendo 
disponible soporte para 6 unidades, re- 
comendamos la conexión en serie de un 
soporte de dos pilas con uno de 4 pilas, 

Para probar, basta conectar la unidad 
y producir cualquier sonido delante del 
micrófono, hablando cualquier cosa o 
chasqueando los dedos. 

Ajuste P]1 para que en los sonidos 
más fuertes el instrumento no sobrepase 


Diagrama completo del aparato. | 





los fondos de escala. 

Si quisiera un ajuste de ganancia, pa- 
ra poder trabajar con sonidos en una 
banda más amplia de intensidades, sus- 
tituya R4 por un potenciómetro de 
4,7M0, 

Una eventual elaboración de escala 
exige la utilización de una fuente conoci- 
da de sonido, o una com-paración con 
un sonómetro profesional. € 


-£-1-741 - amplificador operacional. cl 


01 - B0548 ó eguivalente: 
02 - BC558 6 equivalente. 
DY - 184148 

:D2 - 1834 ó equivalente: 


MT - 0-2004A - microamperímetro 
S1 - interruptor simple 


a -B1- 91 - batería o pilas pequeñas . 
: MIC - micrófono de elecíret con 2 terminale 
PTA, 7TKO - trimpot de 


RESISTORES DE 1/8: 
RT-4,7K0 

R2 y R3 - 222 

RS - 3,3MO 

RS y R6 - 10K0, 
ORTO 


- CAPACITORES 


C1- 100UF x.12V - electrolítico 


e €2 - 100nF - cerámico o de poliéster 


23 - 2204F x 12V - electrolítico 


C4- T01Fx12V - electrolítico 


OBSERVACIONES: el resistor Ri podrá ser alierado 


=> en ta banda de 4,7k0 a 15kQ para modificar la 
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sensibilidad del circuito. 
Del mismo modo, el capacitor C4 influye en la ve- 


tocidad de respuesta del instrumento. 


Para una respuesta más rápida, con los sonidos 


- más agudos por ejemplo, recomendamos la reduc- 


ción de este capacitor hasta valores de TuF. Por 
otro lado, para una respuesta más fenta, con sont- 
dos que persisten por más tiempo, obteniéndose 
una indicación media, sugerimos el aumento a va- 
lores de hasta 100,.F. 
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MONTAJES 


INTERRUPTOR AL 
TOQUE MONOESTABLE 


Un toque con el dedo en el sensor dispara este circuito que 
mantiene conectado cualquier aparato por un tiempo predeter- 
minado. Pasado el tiempo ajustado, el aparato desconecta y 
queda listo para recibir otro comando. El circuito es muy sensi- 
ble y funciona tanto con una fuente de alimentación, como con 


cuentran muchas utilidades importan- 

tes en la electrónica y en la vida diaria. 
En el taller podemos usarlo para pruebas 
automáticas de aparatos, por ejemplo un 
transmisor, manteniéndolo conectado por 
un tiempo mientras verificamos con un 
receptor su alcance, En el hogar podemos 
usarlo para: activar la luz de la entrada, 
escalera, corredores o garaje por un cierto 
tiempo, mientras salimos o entramos. 

El circuito propuesto es bastante sim- 
ple y utiliza componentes de bajo costo. 
Se trata de un sistema monoestable, o 
sea, que después de activado permanece 


[een temporizados al toque en- 


pilas comunes. 


Por Newton C. Braga 





Fuente para alimentar el circuito. 





conectado apenas por un intervalo de 
tiempo preestablecido. Según los valores 
de los componentes y el ajuste hecho, 
este intervalo puede pasar de 10 minu- 


r 


Circuito completo del aparato. 
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tos lo que es suficiente para la mayoría 
de las aplicaciones prácticas. 

Se pueden intentar tiempos mayores 
con la utilización de capacitores de bue- 
na calidad (sin fugas). 

Como el sector de disparo del circuito 
se hace con baja tensión a partir de tran- 
sistores, no existe ningún peligro de cho- 
que, La propia corriente que circula por el 
sensor es del orden de microampéres, lo 
que no puede causar ningún daño a 
quien toque el sensor. 

La corriente de reposo, o sea, en la 
condición de no disparo también es muy 
baja. Esto significa que la durabilidad de 





INTERRUPTOR AL TOQUE MONOESTABLE 





Placa de circuito impreso. 


las pilas será muy grande. 

La base del circuito es un multivi 
brador monoestable, hecho alrededor de 
un circuito integrado 555. 

El disparo del monoestable es hecho 
por un transistor que tiene el sensor Co- 
nectado en su base. La polarización de 


base viene del toque con los dedos en el 
sensor, haciendo que el transistor con- 
duzca y con esto baje su tensión de co- 
lector a punto de obtener el disparo. 
Para mayor sensibilidad, se puede 
intentar una configuración Darlington; 
sin embargo, esta configuración aumen- 


“LISTA DE MATERIALES 


Cl-1 - 555 - circuito integrado 


01 y 02 - BC548 
DY - 104148 


'K1 - MC2RC1 - relé Metaltex de 6V 


P1- 1MQ - potenciómetro 
$1 - interruptor símple 
su. BY-6V- 4 pilas pequeñas 
* Resistores de 1/4 Ó 1/6W 
RANA 
BZ - 220 
-R3 - 100K2 
R4- TO 





Capacitor: C1 - 470u4F x 6V o más - electrolítico 





29 


SABER ELECTRONICA N? 74 


ta la sensibilidad de ruidos lo que signi- 
fica que se debe disminuir el largo del 
cable de conexión al sensor, o su blin- 
daje, En verdad, el ruido es un proble- 
ma que impide que el sensor sea un 0b- 
jeto de gran porte, como por ejemplo un 
aulomóvil, 

Para excitar el relé sumamos un se- 
gundo transistor, de uso general, El relé 
es de 2A para sus dos contactos, los 
que pueden ser usados independiente- 
mente. 

Puede también usarse una fuente 
para alimentar el circuito (figura 1). 

El transformador tiene secundario de 
9+9V ó 12+12V con corriente de 100 a 
500mA y primario de acuerdo con la red 
local. El electrolítico de 1000uF debe te- 
ner una tensión de trabajo de 16 6 25V. 
En la figura 2, proporcionamos el circui- 
to completo del aparato y su montaje en 
placa de circuito impreso se muestra en 
la figura 3. Para el integrado y el relé se 
usan zócalos del tipo DIL de 8 pins. Co- 
mo sensor podemos usar dos plaquitas 
de metal cercanas o bien dos cabezas de 
alfileres. Otra posibilidad consiste en 
poner a tierra el sensor en X1 y usar un 
toque solamente para X2. 

El cable de conexión al sensor no 
puede tener más de 3 metros de largo. 
Para largos mayores, debe ser blindado 
con malla puesta a tierra, Ajuste inicial- 
mente Pl para el menor tiempo (menos 
resistencia). Después toque por un ins- 
tante los sensores, El relé debe cerrar 
sus contactos y permanecer así por al- 
gunos segundos (dependiendo del valor 
del capacitor). Pasado el tiempo de tem- 
porización el relé debe desarmar y que- 
dar listo para una nueva activación si el 
aparato no tiene problemas de fuga del 
transistor, Para esto con el sensor des- 
conectado, cortocircuitúe momentánea- 
mente el emisor y el colector, sí no hu- 
biera disparo, retire el transistor y 
pruébelo, Si estuviera bueno el proble- 
ma es del integrado, Si hubiera disparo, 
el problema puede estar en el propio 
transistor y no en el integrado. € 


MONTAJES 


TEMPORIZADOR 
CON ALARMA 


Los circuitos temporizadores son muy utilizados en control de 
procesos industriales, en sistemas de alarmas, juegos, etc. Por 
tal motivo, presentamos un proyecto que permite cronometrar 
intervalos desde algunos segundos hasta unos 20 minutos, 
produciendo un "bip" intermitente cuando se ha cumplido el 


 LISTADE MAT 


S2 - interruptor de presión 
81-66 9V- pilas o batería 


"metro líneal. 
.. feono'sin llave - 


- Resistores de 1/81 
RT- 100. 
R2 - 47K0 
AS - 220k0 
Capacitores E 
CT 1O01F a 1000 
Más - electrolítico 
-.C2-22nF (2236. 
mico 0 de poliéste 





03-2.24F x 12V - electrolítico 
C4 - 47UF x 12V - electrolítico 








tiempo estipulado. 


Por Newton 


RAR 


C. Braga 





una infinidad de aplicaciones prácti- 

cas, como por ejemplo control de 
procesos industriales, control de baño de 
placas de circuito impreso, revelado de fo- 
tos, cocción de alimentos, determinación 
de jugadas en partidas de ajedrez, tiempo 
de respuesta en concursos o exámenes es- 
colares, y otros, El circuito que presenta- 
mos cronometra intervalos que pueden ser 
ajustados entre algunos segundos hasta 
20 minutos, con gran eficiencia, produ- 
ciendo un “bip” intermitente al final. 


Í os temporizadores pueden usarse en 


CI -1: 40938 


Este aparato es alimentado por pilas o 
batería común de 9V, con consumo extre- 
madamente bajo. 

El tono es producido por un pequeño 
"buzzer”, lo que posibilita la realización de 
un montaje muy compacto que vuelve al 
aparato totalmente portátil, 

Para una aplicación más crítica se 
puede agregar una escala de tiempos ba- 
sada en un cronómetro común, elevando 
asi la precisión del aparato. 

Las caracteristicas de este aparato 
Son: 


Diagrama completo del aparato. 
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TEMPORIZADOR CON ALARMA 


+ Tensión de alimentación: 6 6 9V. 

» Corriente de reposo: 0,5mA (tip). 

* Corriente con emisión de sonido: 5mA 
(tip). 

* Banda de tiempos: 10 segundos a 20 
minutos (con posibilidad de alteración). 


« Tipo de señal: intermitente sonoro, 
« Número de integrados: 1. 


La base de este proyecto es el circuito 
integrado CMOS 4093 que consta de 4 
puertas NAND disparadoras Schmitt. 

La primera puerta (CI-la) es usada co- 
mo temporizador propiamente dicho, ope- 
rando de la siguiente forma: 

El pín 1 es conectado al posítivo de la 
alimentación de modo que tenemos un in- 
versor donde la entrada pasa a ser el pin 
2 y la salida el pin 3. 

Cuando conectamos la alimentación y 
presionamos S2 para descargar completa- 
mente el capacitor C1, eliminando cual- 
quier carga residual de una operación an- 
terior, damos comienzo al proceso de 
temporización. 

En estas condiciones, el capacitor Cl 
comienza a cargarse vía R] y Pl pasan- 
do lentamente la tensión en la entrada 
del inversor (pin 2), del nivel alto al nivel 
bajo. 

Cuando la tensión en el capacitor al- 
canza el punto de conmutación del circui- 
to integrado, lo que ocurre con aproxima- 
damente 2/3 de la tensión de 
alimentación, el mismo pasa a interpretar 
el nivel lógico como bajo y la salida que 
inicialmente estaba en el nivel bajo pasa 
para el nivel alto. 

La transición de un integrado de este 
tipo, por las caracteristicas de disparador 
(Schmitt Trigger), es muy rápida y tiene 
una histéresis. 

Esto hace que inmediatamente ocurra 
un cambio de nivel en la salida que sirve 
para accionar los circuitos siguientes. Es- 
tos consisten inicialmente en dos puertas 
que son conectadas como osciladores. 

La primera, formada por CI-1b opera 
en una frecuencia de audio de alrededor 
de 1kHz y que puede ser alterada modifi- 
cando tanto R2 como C2, generando el to- 
no básico de aviso de final de tiempo 
transcurrido. Este oscilador sólo entra en 


Placa de circuito impreso. 


funcionamiento cuando en la entrada de 
control que es el pin 5, en este caso, pasa 
del nivel bajo, hacia el nivel alto, 

De la misma forma, Cl-1c forma un 
oscilador de muy baja frecuencia, en tor- 
no de 1Hz que puede ser alterado por R3 
0 C3 y que también es controlado por Cl- 
la, El mismo entra en acción solamente 
cuando la salida de Cl-la pasa del nivel 
bajo al nivel alto. 

Combinando las señales de los dos os- 
ciladores en la última puerta (CI-1d), ob- 
tenemos un tono modulado que aparece 
solamente en el final del tiempo progra- 
mado, El tono es obtenido a partir de un 
pequeño transductor piezoeléctrico. 

Si el lector quisiera un nivel mayor de 
audio puede usar una etapa de potencia. 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo de este sencillo temporizador. La 
disposición de los componentes en una 
placa de circuito impreso se muestra en 
la figura 2, 

Recomendamos la utilización de un zó- 
calo para el circuito integrado. 

Para alimentación use 4 pilas peque- 
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ñas o bien una batería de 9V. El trans- 
ductor X1 es un buzzer Metalo-Plástico 
de cualquier tipo (MP-10 por ejemplo), 
pero un audífono de cristal también pue- 
de ser usado. No use parlante, pues la 
baja impedancia puede sobrecargar la 
salida del circuito integrado causándole 
daños. 

Coloque Pl en la posición de menor re- 
sistencia (menor tiempo), conecte Sl y 
presione por un instante S2. Después de 
algún tiempo el transductor debe emitir 
bips a intervalos. Altere los componentes 
de los osciladores para cambiar los bips. 
Mayores valores de C2 dan sonidos más 
graves y menores valores de R3 dan bíps 
más rápidos. Verificado el funciona- 
miento, basándose en un cronómetro o 
reloj puede hacerse la calibración a través 
de Pl. 

Altere C1 si quiere otras bandas de 
tiempo. Después sólo resta usar el apara- 
Lo, 

Para temporizaciones sucesivas, no se 
olvide de presionar S2 para descargar to- 
talmente C1. € 


MONTAJES 


ETAPA DE AUDIO DE 5W 


Una etapa de audio de excelente sonido, usando sólo tres 
transistores, para usar en sistemas de aviso, audio domésti- 
co, portero, intercomunicador y otros. 


i el lector desea una etapa de audio 
Sy excelente calidad de sonido y 

que utiliza solamente tres transisto- 
res, la solución está en el circuito sencillo 
que presentamos a continuación. Este 
circuito puede ser usado como base para 
diversos proyectos. 

Las etapas de audio transistorizadas 
pueden también ser preleribles para mu- 
chos lectores en lugar de las que usan 
circuitos integrados especiales, que pue- 
den hasta proporcionar potencias mayo- 
res, pero no siempre son fáciles de obte- 
ner. 

Este circuito también tiene su aspecto 
didáctico, pudiendo servir de base para 
un proyecto del tipo calcule y monte, 
usando apenas transistores comunes con 
excelente rendimiento. 

Después de montado el circuito puede 
ser usado en sistemas de aviso, en equi- 
pos de sonido doméstico de pequeño por- 
te, como portero eléctrico, intercomunica- 
dores y muchos otros casos que el lector 
podrá imaginar. 

Alimentado con una tensión de 24V 
bajo corriente máxima de 300mA por ca- 
nal, el circuito exige un transformador de 
pequeño porte en su alimentación. Como 
se trata de configuración no crítica, su 
montaje es bastante simple. 


Caracteristicas 


Tensión de alimentación: 24V 
Corriente de reposo: 10mA 
Corriente máxima: 300mA 
Distorsión armónica: 3% 
Sensibilidad: 150mV 
Impedancia de entrada: 60kQ 
Ganancia de tensión: 74dB 


Por prada C draga 





1000 
VOLUMEN 








RIO0y R1T- 150 x W- a. 
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El circuito tiene una configuración tra- 
dicional que es la simetria cuasi comple- 
mentaría con dos transistores de mediana 
potencia bastante conocidos. 

Esta etapa es excitada por un driver 
PNP del tipo BC558. Un sistema de pola- 
rización formado por una red de transis- 
tores no sólo determina la ganancia eleva- 
da del circuito sino que también exliende 
la banda de frecuencias que puede res- 
ponder volviéndolo bastante fiel para una 
aplicación en alta fidelidad. 

La señal amplificada por Q! excita di- 
rectamente la etapa de salida que tiene su 
corriente fijada por los diodos D1 y D2 y 
por los resistores R8 y R9 que polarizan 
las bases de los transistores. C7 propor- 
ciona una realimentación negativa del cir- 
cuilo. 

Una fuente de alimentación para el cir- 
cuíto aparece en la figura 1. 


(av Ó más). 

01, C2y C5- 220uF - 
electrofíticos: 

LÍ= 220nF - cerámico o poliéster 


de | 
C7- par electrofítico: 
C8 - 1000uF - electrolítico 


Varios: 
ETE, = E = parlante 


de: alliicntrción. “cables. dadu- 
ra, disipadores de calor para los 
transistores-de Salida, etc. : 





ETAPA DE AUDIO DE 5W 


El capacitor electrolítico debe tener un 
valor elevado para garantizar un buen fil- 
trado, eliminandose así la posibilidad de 
que aparezcan ruidos (ronquidos) en la 
reproducción. 

La capacidad de corriente del transfor- 


mador debe ser duplicada si vamos a: 


montar una unidad estéreo. 

Vea que, para aplicaciones con fuente 
de baja intensidad es necesario usar un 
preamplificador que incluya los controles 
de volumen y tonalidad, 

Una sugerencia para control de volu- 
men y tono simple, con señales por enci- 
ma de 250mV es mostrada en la figura 2. 

En la figura 3 lenemos el diagrama 
completo de la etapa amplificadora sin la 
fuente de alimentación, 

En la figura 4 tenemos la disposición 
de los componentes en una placa de cir- 
cuito impreso. 

Los transistores de salida pueden ser 
sustituidos por equivalentes como el TIP31 
para el BD135 y el TIP32 para el BD136, 
pero tenemos que observar que la disposi- 
ción de los terminales de los TIPs es dife- 
rente de los BDs exigiendo una pequeña 
alteración en el lay-out de la placa. Estos 
transistores de salida, en los dos casos, 
deben ser dotados de disipadores de calor. 

Los diodos también admiten equiva- 
lentes como los 1N914 y los capacilores 
electrolíticos sor, para 25V ó más de ten- 
sión de trabajo. 

Los resistores son de 1/8 6 1/4W con 
5% de tolerancia y C3 y C6 son cerámicos 
o de poliéster. 

El parlante de 80 debe ser de buena 
calidad, con imán pesado para mayor 
rendimiento. 

La conexión a la fuente debe ser corta 
con alambre grueso y el cable de entrada 
de la señal debe ser blindado para que no 
haya captación de zumbidos. El uso de 
una caja de metal es recomendable para 
que sirve de blindaje. 

Para probar la unidad basta conectarla 
y aplicar una señal en la entrada, por 
ejemplo de una radio iransistorizada. El 
amplificador funcionará entonces como re- 
forzador con el propio volumen controlado 
en la radio que sirva de fuente de señal. 

Para usar, respete las limitaciones de 
potencia y no excite la entrada con seña- 
les demasiado fuertes lo que puede oca- 
sionar distorsiones. € 


Placa de circuito impreso. 
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MONTAJES 


SERVO INTERMITENTE 


Proponemos en este proyecto, un sistema electrónico que abre 
y cierra los contactos de un relé en intervalos regulares que 
pueden ser ajustados en una amplia banda de valores a partir 


on la utilización de capacitores de 
Curs apropiados podemos obte- 
ner ciclos que varían desde algu- 
nos segundos o menos de un segundo, 
hasta varios minutos, lo que amplía 
bastante la gama de aplicaciones prácti- 
cas del aparato. 
El circuito puede ser alimentado con 
tensiones de 6 ó 12V y la potencia de la 
carga, asi como su tensión de alimenta- 
ción, dependen exclusivamente del tipo 
de relé usado en el proyecto. 
Dentro de las posibles aplicaciones para 
el aparato citamos las siguientes: 
* Intermitente pará control de lámparas 
de señalización. 
+ Accionamiento de motores de siste- 
mas de ventilación o refrigeración. 
+ Accionamiento de diversos sistemas 
de calentamiento en régimen de me- 
día potencia. 


Características 


» Tensión de alimentación: 6 ó 12V. 

» Corriente de carga máxima: 6A 

» Tensión de carga: 6 a 220V. 

+ Banda de frecuencias de operación: 
0,001Hz a 15Hz, 


La base del proyecto es un oscilador ar- 
mado alrededor de una de las cuatro 
puertas NAND disparadoras existentes 
en un circuito integrado CMOS del tipo 
4093. 

Con solamente dos componentes exter- 


de un potenciómetro común. 


por Newton C. Braga 


eses rete 
AR 
ISS 





nos, según muestra la figura 1, pode- 
mos elaborar un oscilador de forma de 
onda rectangular con ciclo activo de 
aproximadamente 50%, 

Usando el resistor variable podemos te- 
ner un control en una amplia banda de 
frecuencias. El oscilador en cuestión 
controla un buffer inversor montado al- 
rededor de otra puerta NAND y ésta, a 
su vez, controla un transistor que accio- 
na el relé, 

El resultado final es una configuración 
bastante sencilla y eficiente, con compo- 
nentes de bajo costo, 

El montaje queda a criterio del lector, 
pudiendo ser placa de circuito impreso o 





Ci-1 - 4093 
DI 186148 


electrolítico : 
. electrolítico : 
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matriz de contactos. 

El circuito integrado puede ser montado 
en zócalo, para que se evite el calor en el 
proceso de soldado. El capacitor C1 que 
determina los tiempos de los ciclos de 
accionamiento tiene valores que pueden 
ser obtenidos conforme la siguiente ta- 
bla aproximada, ya que debemos tener 
en cuenta la tolerancia de los compo- 
nentes comerciales de este tipo: 








Frecuencias 
o ciclos Cl 
de 
funcionamiento 
0,2 a 5 sé" 224 F 
2 a 50 seg 220yF 
8 seg. a 3 min 1.0004 F 





No recomendamos la utilización de ca- 
pacitores mayores de 1,0004F, dada la 
posibilidad de fugas que afectarían el 
funcionamiento del circuito. Para mayo- 
res tiempos será preferible aumentar 
Pl a valores de hasta 1MQ, caso en que 
podemos llegar cerca de media hora co- 
mo ciclo máximo de funcionamiento pa- 
ra el sistema. 

Para el relé, podemos usar el MC2RC1 
(6V) ó MC2RC2 (12V) o tipos más econó- 
micos como los relés de la serie G, y con 


SERVO INTERMITENTE 


solamente un contacto reversible. 

El potenciómetro Pl es lineal o logarit- 
mico y se podrán usar valores mayores, 
como 220k2 o incluso 470k9, El capa- 
citor C1 debe ser de buena calidad, 
pues las fugas pueden comprometer el 
buen funcionamiento del aparato (se re- 
comienda el uso de un capacitor de tan- 
talio). 

Para probar basta conectar la alimenta- 
ción y ajustar Pl. Los estados de la 
apertura y cierre de los contactos del re- 
lé ayudarán al lector a verificar el fun- 
cionamiento, Sugerimos para esto usar 
una frecuencia más alta para esta com- 
probación. 

La alimentación puede hacerse con pilas 
comunes o fuente, 

El consumo será mayor apenas en los 
instantes en que el relé esté con los con- 
tactos cerrados, ya que con los contac- 
tos abiertos la corriente exigida es del 
orden de 0,5mA.. O Diagrama completo del sistema. 
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MONTAJES 





DETECTOR DE 
- MICROFONOS ESPIAS 


El circuito que presentamos es muy simple y también muy 

sensible, pudiendo detectar señales en una enorme banda 

de valores procedentes de transmisores ocultos, lo que sig- 

nifica que no es preciso que el micrófono opere en FM para 

que el detector lo acuse. Además, puede detectar señales 

desde la banda de ondas cortas arriba de unos 5 ó 6MHz 
hasta más de 200MHz, sin problemas. 


n la aproximación del transmisor 
Ens la aguja del indicador se 

moverá de manera tanto más 
acentuada cuanto más potente sea la 
señal emitida. 


A través de esta indicación podemos lle- 
gar fácilmente al transmisor oculto, 





El circuito es alimentado por una bate- 
ría de 9V y tiene solamente dos ajustes, 
muy simples de hacer. 

Usamos un BF245, un transistor de 
efecto de campo de juntura, como am- 
plificador aperiódico del detector. Las 
señales captadas en una antena (que 





Diagrama completo del aparato. 
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no es más que un trozo de alambre rígi- 
do de 30 a 40 cm) son llevadas a la 
compuerta (gate) del transistor, apare- 
ciendo detectadas y amplificadas en su 
fuente (source). 

Un amplificador operacional 741 consti- 
tuye la étapa siguiente. Ajustamos la 
entrada no inversora (pin 3), para man- 
tener en ausencia de señal en la ante- 
na, una tensión igual o muy próxima a 
la de la entrada inversora. 

De esta forma, tenemos una tensión 
prácticamente igual a la mitad de la ali- 
mentación en la salida, que es anulada 
por el divisor formado por los resistores 
de 5,6kQ. El resultado es que el indica- 
dor M1 marcará cero en el ajuste co- 
rrecto de entrada, en la ausencia de se- 
ñal. 

El trimpot de 4,7kQ sirve apenas para 
limitar el fondo de escala del instru- 
mento indicador. 

Con la presencia de señal, la tensión 
del transistor de efecto de campo varía, 








AS 
siendo entonces aplicada en la entrada 
inversora del 741. El resultado es una 
alteración en la salida que inmediata- 
mente es acusada por el instrumento, 
El resistor de realimentación, entre el 
pin 6 y el pin 2 del integrado determina 
su ganancia o factor de amplificación. 
El lector podrá usar un resistor fijo de 
220kQ a 2,2M0 (el mayor valor da la 
mayor ganancia), o bien utilizar un po- 
tenciómelro para ajuste externo. 

Vea entonces que basta que la antena 
capte una señal algo fuerte para que, 
inmediatamente, tengamos el movi- 
miento del instrumento acusando su 
presencia, 

La alimentación del circuito se hace con 
una tensión de 9 a 15V, pero para ma- 
yor facilidad optamos por una batería 
de 9V lo que vuelve al aparato total. 
mente portátil. 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del aparato. En la figura 2 te- 
nemos el dibujo de la placa de circuito 
impreso. 

El transistor de efecto de campo puede 
ser el BF245 ó6 MPF102 (cuidado con la 
disposición de los terminales que es di- 
ferente para estos dos componentes, se- 
gún muestra la figura 3), 

Se debe tener mucho cuidado con la 
manipulación de estos transistores ya 
que el toque de los dedos en sus termi- 


DETECTOR DE MICROFONOS ESPIAS 





Placa de circuito impreso.  * 


nales, cuando existe carga eléctrica 
acumwuada en su cuerpo, puede hacer 
que se quemen. 

El circuito integrado es montado en un 
zócalo DIL de 3 pins y el instrumento 
M1 puede ser un VU de 200;:A, del tipo 
que se encuentra en ciertos aparatos de 
sonido. 

Hasta un indicador de estado de pilas 
de los que vemos en grabadores portáti- 
les de 501A se puede usar con el cam- 
bio del trimpot de 4,7kQ por uno de 
22K0, 

El capacitor de 100pF es cerámico pero 
no tiene valor crítico. En verdad pueden 
usarse capacitores de 47pF hasta 10nF. 
Para probar el aparato podemos tanto 
usar un pequeño transmisor de FM ex- 
perimenta! como aprovechar otras fuen- 
tes domésticas que generan señales de 
radios. 

Acercando la antena del detector a un 
televisor conectado. por ejempio, debe- 
mos tener una indicación, 
Para usar el detector de espías proceda 
de la siguiente forma: conecte la unidad 
y ajuste inicialmente el trimpot para la 
deflexión del instrumento que no sobre- 
pase el in de la escala. Después, ajuste 
cuidadosamente el potenciómetro para 
oblener una deflexión nula o de co- 
mienzo de escala. 

Aproximando entonces el detecior a 
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LISTA DE MATERIALES 






















C1-1 -741 

Q1 - BF245 

P1 - 10k0 - potenciómetro 
con llave ($1) E 

+ P2-4,7k09 - trimpot 

-B1- 9V - batería 

C1 - 100pF - capacitor cerá- 
mico , 
Resistores 1/6W: 
R1-4,7MO 

R2 » 22k0 

AS = 270 

R4 - 100 

R5-1k0 

RO - 4700 

R7- 10 

R8 y R9 - 5,6k0. de 
Mi - microamperímetro 0- 
20044 | gi 


6DSs Ds6 
| 
ú 
y 


Br245 MPF10Z | 


| 
Transistores de efecto de campo. 





transmisores o televisores conectados, 
debe haber un movimiento de la aguja 
indicando la presencia de señales de ra- 
diofrecuencia. 

Para usar, recorra el lugar en que existe 
la posibilidad de un transmisor escon- 
dico, observando su aguja indicadora. 
Dada su sensibilidad, el aparato puede 
indicar cargas eléctricas acumuladas en 
personas. 

Esto ocurre principalmente en los días 
secos y en lugares donde hay alfom- 
bras. O 


INFORME ESPECIAL 


EXPOSICION DE 
ELECTRONICA C.E.S. 
1993 EN CHICAGO 


En una breve reseña publicada en el número anterior de Sa- 

ber Electrónica dimos un anticipo de lo que pudimos obser- 

var en Chicago entre el 3 y el 6 de junio de 1993. En la pre- 

sente nota ampliamos este tema tan actual e interesante 
para la electrónica mundial. 






Por Egon St 
1. Una vista general servamos importantes novedades enel 1993 que en 1992, pero los productos ex- 
campo de la Electrónica del Consumidor. — puestos mosiraron una clara tendencia a 
A pesar de que el catálogo de exposito- La reducción de páginas del catálogo la so£sticación y a la digitalización, 
res de la C.E.S. - 1993 tiene sólo 354 pá- refleja, desde luego, el hecho de que la Los videogames y la radio del automó- 


ginas, cuando el de 1992 tenía 432, ob- cantidad de expositores fue menor en — vil, campos a veces considerados con cier- 
to desdén por muchos técnicos 
electrónicos, brillaban con todo 
esplendor y con amplitud de mo- 
delos digitales sofisticados. Vimos 
algunos videogames novedosos, 
tanto en el SOFTWARE como el 
HARDWARE, y algunos equipos de 
la línea de radio del automóvil, 
| En el campo de la grabación de 
| audio se observaba no sólo los clá- 
sicos CD (COMPACT DISC) y CD- 
| ROM (CD de memoria de lectura 
solamente), sino también los más 
recientes DCC (DIGITAL COM- 
PACT CASSETTE) y MD (MINI- 
DISC!, expuestos los tres tipos 
con un amplio surtido de marcas y 
modelos Ejos, portátiles y móviles, 
de todo origen, tanto americanos 
como japoneses y coreanos, Algu- 
nos de los modelos se observan en 
Los CD. las £guras 1, 2 y 3. 
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EXPOSICION DE ELECTRONICA C.E.S. 1993 


Las televisores Hucían todos la caracte E AAA SN ER | 
rística del CLOSED CAPTION y que algu 
nas marcas denominan "decodificador de 
títulos cerrados" en sus catálogos en es- 
pañol. Como se sabe, esta prestación es 
obligatoria en todos ¡os televisores con 
pantalla mayor de 13 pulgadas fabricados 
para el mercado de Estados Unidos a par- 
tir de julio de 1993. Como esta caracteris- | 
tica implicaba el rediseño de los equipos, 
se aprovechó esta oportunidad para in- 
cluir otras prestaciones, algunas ya cono- 
cidas como el PIP (PICTURE IN PICTURE), | 
otras más recientes como el POP (PICTU- 
RE OUTSIDE PICTURE), imagen múitiple, 
imagen detenida y otras que mencionare- 
mos más adelante. En cuanto a precio, 
estos modelos con nuevas prestaciones 
influyeron muy poco en su valor y mu 
chos modelos nuevos tienen un costo si 
milar o menor que otros equipos menos 
sofisticados de 1992, 

Repetimos nuestra advertencia ante- 
rior en el sentido que esta tendencia pue- 
de afectar y distorsionar algunos merca- 
dos latinoamericanos. | 

Los tubos de imagen con relación de 
aspecto de ¡6 x 9 son cada vez más fre- 
cuentes y llegan ya al comercio minorista, 

a pesar que la HDTV (EIGH DEFINITION 
TV = TV de alta definición) no ha sido 
apretada aún en sus normas. El MD. 

Lo único que parece seguro es que --_—_— Pq IqA_IqggAAAqAA AAA AAA A 
cualquier sistema de los 4 pro- qx úÚúÚñÑÚLQ__ AAA 
puestos o eventualmente otro, 
tendrá las siguientes caracteristi- 
cas: formato 16 x 9, señal digital 
en video y señal digital en audio. 
Sin embargo los circuitos ya clási- 
cos de la IDTV (IMPROVED DEFI- ; vd 
NITION TV = TV de definición me- |' : erro e o 
jorada) y las combinaciones de 10" E e 4 19:58. 

PIP y POP permiten la construc- '% ” y 
ción de televisores con formato de 
16 x 9 que gozan ya de gran po- 
pularidad, limitado sólo por el 
precio elevado de estos equipos. 


El tamaño de pantalla más fre- 
cuente es de 34 pulgadas nominal | Un equipo para CD-l. | 
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EXPOSICION DE ELECTRONICA C.E.S. 








y 


El grabador de CD-ROM. 


ar 7 
| 





E SA 
D-1 para FULL MOTION. 
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e 
El adaptador de 





| dos a un costo muy accesible. Este méto- 





1993 


con dimensiones de 43 x 76 cm, aproxi- 
madamente. La misma tendencia del for- 
mato de 16 x 9 se observa también en los 
video grabadores y camcorder, donde mu- 
chas marcas fabrican equipos con doble 
formato conmutable (4 x 3 y 16 x 9). En 
la figura 4 vemos un modelo de estas ca- 
racterísticas. 

La televisión satelital estaba dominada 
por el anuncio del sistema DSS (DIGITAL 
SATELLITE SYSTEM = sistema satelital 
digital) que se iniciará antes de fin de año 
y que permite instalaciones completas 
por un precio básico de 700 dólares, de- 
bido al uso de antenas en forma de disco 
de sólo 45 cm de diámetro para recibir 
los satélites de alta potencia y de alta fre- 
cuencia que integran este sistema, con 
sus 150 programas adicionales. 

Cabe señalar que el mercado europeo 
cuenta ya con sistemas similares que re- 
sultan sumamente económicos, fáciles de 
instalar y con gran cantidad de canales 
disponibles, En cuanto a productos nue- 
vos el mayor atractivo lo ofreció, al me- 
nos para este autor, un grabador de me- 
sa de CD, CD-I, CD-ROM-XA. En la 
figura 4 vemos el aspecto de este equipo 
que permite la grabación prácticamente 
“casera” de los lipos de discos menciona- 


EXPOSICION DI 


do puede llegar a revolucionar 
ciertos tipos de divulgación gráli- 
ca al permitir la grabación de ma- 
terial de texto, gráficos, imágenes 
y sonido y su posterior regraba- 
ción o ampliación. De esta mane- 
ra el grabador permite editar re- 
vistas, catálogos, manuales de 
instrucción, ete. a un costo infe- 
rior al método gráfico convencio- 
nal, con ventajas adicionales en 
cuanto a actualización y facilidad 
de elaboración. 

Vistos por ahora en líneas ge- 
nerales todos los rubros impor- 
tantes cubiertos en la Exposición 
C.E.S - 1993, procederemos a 
continuación a un análisis más 
detallado de los mismos. 


2. Medios de grabación óptica 
y magnética 


Se incluye en este tema la familia de 
los CD, los LD, DCC y MD. En figuras an- 
teriores habíamos ilustrado algunos de 
los equipos ofrecidos en este rubro y aho- 
ra veremos otros aspectos de los mismos. 

Los CD y sus reproductores que se 
papi en el mercado y fueron expuestos 

la C.E.S.-1993 fueron en su gran m 
yoría del tipo múltiple, quiere decir que 
permitían la reproducción de varios tipos 
de CD en el mismo equipo. Un ejemplo tí- 
pico es el reproductor de PHOTO-CD de 
Kodak que permite la reproducción de 
los discos de PHOTO-CD que como se sa- 
be se originan en las peliculas de foto del 
usuario que recibe en lugar de fotos indi- 
viduales, un disco tipo CD con el cual 
puede visualizar estas Íotos en la pantalla 
de su lelevisor, pero además este repro- 
ductor sirve también para los CD de au- 
dio convencionales, Esto simplifica, desde 
luego, el manejo y hace más accesible 
ambas funciones en un solo aparato. 

Algo similar sucede también con 
ciertos juegos del tipo videogame que se 
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Un equipo CD-ROM MULTIMEDIA | 


EXPOSICION 


AA 


basan en discos CD-ROM y que lam 
bién pueden usarse para los discos CD 
de audio, 

Los reproductores de CD-I tienen tam 
bién generalmente la facilidad de repro- 
ducir los discos CD convencionales, como 
vemos en la figura 5, pero por medio de 
un adaptador que se observa 
en al figura 6 resulta lactible 
usar los reproductores de CD-I 
también para otro tipo de CD 
que contine en el disco clásico 
de 126 mm de diámetro toda 
una película con audio y video. 
Este tipo de CD-I modificado 
se denomina FULL MOTION, 
FULL SIZE (movimiento y ta- 
maño completos) y permite 
prestaciones similares a los 
que brinda el LD, Se logra este 
tipo de funcionamiento me- 
diante un proceso de compre- 
sión de señal, similar al que se 
usa también en otros medios 
digitales y que permite, gene- 


> 


DE ELECTRONICA C.E.S 


Un reproductor de CD deportivo. 


E 


e 2 Y 





ralmente, una reducción de la informa- 
ción a un cuarto o quinto de su extensión 
riginal, 
En la figura 7 vemos un multirrepro- 
tor interactivo de Panasonic que per- 
mite también el uso de CD, CD-ROM, CD- 
ROM-XA y está orientado principalmente 





Un equipo MD de mesa. 
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al mercado de los videoga- 
mes, También vimos un re- 
productor de LD y CD que 
acepta discos de 3, 5, 8 y 12 
pulgadas, tanto de audio so- 
lo, como de audio y video. 

En la figura 8 vemos un 
sistema de multimedia hasa- 
do en CD-ROM y computa- 

ión, pudiendo crear efectos 
muy especiales en la panta 
lla del monitor incorporado o 
n un televisor conectado al 
sistema. Desde luego es lac- 
tible grabar esta señal en el 
medio que se desee Ícinta o 
disco). 

En la figura 9 se observa 
un DISCMAN que permite 
un uso deportivo del repro- 
ductor de CD, aun en plena 
lluvia o en la playa. 

El MINIDISC (MD) es un 
nuevo medio, propulsado por Sony que 
permite un comportamiento similar al 
CD (pero no idéntico) en un disco de sólo 
69 mm de diámetro. 

De nuevo se logra este resultado me- 
diante la compresión de señal que reduce 
notablemente el espacio necesario para la 

grabación de señales, El ni- 

vel de calidad del MD parece 
bueno pero todos los comen- 
taristas coinciden en que es 
inferior al CD, El MD tiene 
una particularidad muy inte 
resante al poseer en su 
cuíto una memoria de alma- 
| cenaje de datos digitales que 
es superior en tres veces a la 
capacidad necesaria para la 
| reproducción, Esto otorga al 
MD la facilidad de compen- 
sar eventuales drop-outs 
bastante prolongados, por 
ejemplo aquelos producidos 
por saltos o movimientos 
erráticos del equipo. 


Además, debido a esta característica 
permite que se retire el disco MD de su 
reproductor y el mismo seguirá funcio- 
nando normalmente durante 3 segundos 
más. En la figura 10 vemos el aspecto de 
un grabador reproductor de MD que 

sumple funciones similares a los arábado- 
res-reproductores de otros medios (cas- 
sette o disco). 

Otro medio de grabación-reproducción 
de audio es el DCC (DIGITAL COMPACT 
CASSETTE) que vemos en la figura 11. La 
figura 11.4 ustra un reproductor-graba- 
dor de DCC del tipo de mesa y en la figu- 
ra 11.B vemos un equipo portátil de DOC. 
La figura 11.€ nos muestra el aspecto de 
los cassettes DCC que son fisicamente 
igual a los cassettes de audio convencio- 
nales, lo que brinda la ventaja de poder 
seguir usando estos casseltes también 
con el equipo nuevo. El sistema DOC se 
adapta también a la música del automóvil 
por medio de equipos tuyos aspectos se 
observan en la figura 12, donde se ilus- 
tran dos modelos de sio del automóvil 
combinados con DCC, 


3. Televisores, videograbadores 
y camcorders 


En el terreno de los lelevisores se oh- 
serva amplía o/erta de modelos del lipo 
COMBO que fueron tratados ampliamente 
en las páginas de Saber Electrónica. Los 
ilustrados en la figura 13 muestran mo- 
delos de 13 y 20 pulgadas de pantalla, 
combinados con videograbadores. Son ca- 
da vez más las marcas que ofrecen mode- 
los de COMBOS de todos los tamaños en 
el mercado. 

En cuanto a camcorder se observa la 
incorporación masiva de lres prestaciones 
ya conocidas: el sistema de estabilización 
electrónica de la imagen, la mira electró- 
nica en colores y la posibilidad de usar el 
formato 16 x 9 junto con el tradicional 4 

x 3. En la sección de los camcorder que 
publicamos en Saber Electrónica mes por 
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| - EIDCC. | 


mes, ampliaremos los datos y caracierísti- 
cas de estos modelos recientes. Un mode- 
lo de camcorder de Panasonic de la línea 
IQ reduce la cantidad de controles opera- 
tivos a un minimo debido a su automatis- 
mo en todas las secciones. Este modelo 


| DCC 801 
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de IQ posee una mira electrónica en colo- 
res. 

Los cassettes de VHS que se usan con 
esos camcorder o con los videograbadores 
vienen cada vez con mayor cantidad de 

inta, En la figura 14 vemos tres tipos de 








Radios de automóvil con DCC. 








COMBOS (VCR + TV). 





cassette con 200, 180 y 130 minutos, res- horas, respectivamente en NTSC. Las 
pectivamente, en la velocidad de SP, En 


equivalencias con las cintas usadas en 
EP esto significa 10 horas, 9 horas y 6,5 PAL surgen de la Tabla 1. 
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Esto significa que un cassette T-200 


tiene en PAL y SP una duración de 4 h 
ras con 40 minutos. 
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TABLA 1. Equivalencias de cassettes 








cantidad de horas enominación cantidad de horas denominación 
en SP en NTSC en SP en PAL 
. 130 minutos T-130 180 minutos E-180 
180 minutos T-180 250 minutos E-250 


200 minutos T-200 280 minutos E-280 


En lo referente a los controles remo- 
tos inteligentes, existe en los Estados 
Unidos una gran cantidad de precios 
muy reducidos, En la Exposición vimos 
especialmente los dos modelos de la fig. 
15,A y 15.B, Se observa que ambos mo- 
delos son aptos para cuatro diferentes ti- 
pos de equipos del hogar: VCR, Auxiliar 
(que puede ser reproductor de LD o simi- 
lar), TV y cable. La programación de es- 
tos controles es muy sencilla y son de 
gran utilidad como segunda unidad para 
uso de niños que no necesitan tener ac- 
ceso a todas las funciones. 





Cassettes de VHS. 


Muchos televisores comerciales ya vie- 
nen con dos unidades de control remoto, 
uno completo y el otro más sencillo, pero 
estas unidades pueden agregarse a lodos 
los modelos. 


Finalmente vimos tres modelos de tele- 
visores del formato 16 x 9, de los cuales 
dos son de visión directa con tubos de 34 
pulgadas y el tercero es de 55 pulgadas 
con tubos de proyección posterior, que no 
ilustramos por razones de espacio. 


4, Conclusiones 


La Exposición fue, como las anterio- 
res, sumamente interesante e indica cla- 
ramente el rumbo de la Electrónica del 
Hogar por lo menos para el año siguiente, 
Dadas las actuales facilidades de impor- 
tación esto es de gran importancia y ac- 
tualidad no solo para el mercado de los 
Estados Unidos, sino también para el 
mercado latinoamericano que lo sigue con 
gran rapidez. El técnico de TV, video y CD 
necesita, por lo tanto, complementar su 
bagaje de conocimientos con especial én- 
fasis en los productos mencionados. Y 











DIGITALES 


APLICACIONES DE 
CIRGUITOS INTEGRADOS 
COS/MOS 


Los circuitos integrados digitales COS/MOS se han hecho 
populares por muchas razones, entre ellas, por manejar un 
amplio rango de tensiones de alimentación y funcionan a la 
perfección tanto en sistemas analógicos como digitales. Su- 
gerimos, a continuación, varios circuitos útiles. 


Por Podio Flavio cba A id 


ES 


NOR GATE, es utilizado en un discriminador de ruido. El 

circuito discrimina pulsos de ruidos que tengan un tiempo 
de duración menor que (1, Si el pulso tuviera una duración ma- 
yor que t1, la salida produce un pulso de salida 12. El tiempo 11 
es determinado por la constante de tiempo proporcionada por 
RICI, o sea, tl = RIC1, El tiempo 2 está dado por la constante 
de tiempo t2 = R2C2, Los diodos D1 y D2, de señal, permiten 
tiempos de transición rápidos. 

El circuito de la figura 2 ilustra cómo el CD4001 puede ser 
empleado para mejorar la forma de onda de un pulso de clock, 
mediante la disminución de los tiempos de ascenso y de descen- 
so. Esto se debe al hecho de que hay una acción regeneraliva en 


E: el circuito de la figura 1, el CD4001-QUAD TWO INPUT 





AS 





la salida del Flip-Flop. Hay un recurso extra: existe salida de 
pulso complementario, Con este circuito, un pulso de clock de 
entrada que tenga un tiempo de ascenso y descenso de 100ms 
puede ser remodelado de modo que estos tiempos sean reduci- 
dos en 1000 veces, 

El circuito de la figura 3 ilustra una aplicación del CD4047, 
multivibrador astable/monoestabie en un discriminador de ruido, 

Por el ajuste de una constante de tiempo externa, el pulso de 
ruido, de ancho estrecho, cuya duración debe tener la misma di- 
mensión de la constante de tiempo, es entonces rechazado por el 
circuito, El pulso de salida sigue al de entrada, pero el borde de 
transición positivo es retardado por el tiempo suministrado por 
la constante de tiempo seleccionada. 

El circuito de la figura 4 
muestra el CD4047, multivibra- 
dor astable/monoestable emplea- 
do como un conversor de fre- 
cuencia-tensión. 

La forma de onda de la fre- 
cuencia variable es aplicada al 
pin +TR (trigger). El multivibra- 
dor produce un pulso de ancho 
constante para cada transición 
positiva en la entrada. El tren de 
pulsos resultante en la salida es 
integrado de modo que compren- 
da una forma de onda con una 
amplitud proporcional a la fre- 
cuencia de entrada. 


Discriminador de ruido usando NOR GATES. 
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Discriminador de frecuencia. 





El circuito de la figura 5 es bastante simple. Utiliza un multi- 
vibrador astable/monoestable CD4047, como un filtro pasa-ba- 
jo. La constante de tiempo elegida para el multivibrador determi- 
na la frecuencia de corte superior para el filtro. Este circuito, 
esencialmente, compara la frecuencia de entrada con la produci- 
da por la oscilación del circuito. Entonces, proporciona en la sa- 
lida una frecuencia igual a aquella presente en la entrada, siem- 
pre que sea menor que la frecuencia de corte. Cuando la 
frecuencia de entrada fuera mayor que la frecuencia de corte, la 
salida permanece en nivel bajo. 

En este circuito, mostrado en la figura 6, se usan dos 
CD4047, como filtro pasabajo, en la misma configuración del cir- 
cuito de la figura 5, 

La banda pasante está determinada por la constante de tiem- 
po de los dos filtros. Si la salida del filtro n* 2 es retardada por el 
capacitor C1, el Mip-fop tipo "D" CD4013 pasará a un nivel lógi- 
co alto cuando la frecuencia de corte de este filtro sea excedida, 
Este punto es indicado en el diagrama de tiempo de las formas 
de onda. 

La salida Q del CD4013 juntamente con la salida del filtro n* 
1 forman una función NOR para producir en la salida la misma 
frecuencia de entrada, 

El CD4098 "dual monostable multivibrador” puede ser utili- 
zado como un detector de envoltorio (ENVELOPE DETECTOR) 
empleado en el modo "retrigger”, según muestra el circuito de la 
figura 7. El multivibrador "one-shot” (monoestable) con "re-trig- 
ger” liene un periodo de tiempo TX con comienzo a partir del úl- 
timo pulso aplicado. La constante de tiempo es seleccionada pa- 





1/4 CD04001 


Discriminador de ruido empleando multivibrador. 


y 
H 
c F* CuToFF 


Filtro pasa-bajo. 


ra que el circuito registre la intensidad del pulso de entrada. Un 
nivel DC aparece en la salida durante la duración del tren de 
pulsos de entrada. 

El circuito de la figura 8a es similar al oscilador RC básico 
construido a partir de dos puertas NOR, indicado en la figura 8b. 
Mientras tanto, en el circuito de la figura 8a, el resistor que for- 
ma la constante de tiempo Rte es sustituido por dos componen- 
les en paralelo, R1 es un transmisor MOS-FET de canal N. Los 
dos inversores y el dispositivo MOS-FET están disponibles en un 
único circuito integrado, el CD4007, Cuando el potencial en VA 
varia desde VSS a VDD, la impedancia del transistor MOS-FET 


vafíá desde 10% Q (cortado) hasta 1 KQ (conduciendo). 

Entonces, Rte variará desde 10KQ hasta 1KQ, para R]l = 
10K0, El capacitor Cte que controla la frecuencia central de os- 
cilación debe lener un valor comprendido entre 0,001 a 0,004 pF 
para el ajuste de la frecuencia central. La Labla de la figura 8c 
muestra la variación del periodo de la onda de salida en función 
de VDD y VA. 

Este circuito mostrado en la figura 9a, es una fortuita modifi- 
cación del oscilador RC mostrado en la figura 8b. Aquí el ancho 
del pulso es modulado [ mediante la variación de VA) solamente 
si RX fuera suficientemente alla. 

Como ejemplo, si C = 0,0022 microfarads, entonces RX debe 
ser aproximadamente 35KQ, a fin de que el pulso no tenga el 
"duly cycle” afectado. 

Los bajos valores de RX afectan el "duty cycle”. Si RX fuera 
menor que 10KQ habrá un valor de VA que hará que el oscilador 
deje de oscilar. La figura 9b muestra el formato de la onda en la 
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FILTRO 1 


co4047 


9 
1/4C04001 


D 
co 4013 


FILTRO 2 
CD4047 


$T-—0HH1 


CD4013 INTERVALO 
Q 


o 


Filtro pasa-banda. “out 


N +TR Vour 
O RET 0 O 
CD 4098 

e JUUIUL_ 
















CD4007A 


Mi] 
TREN DE 
DE ENTRADA 





Rs 
ANCHO DE r VALORES TÍPICOS: 
PULSO Xx Ry=10An Cx*0,001 —0,004yF la) 
Rg+10Mn O<VE£Vop 


Detector de envoltorio. 





NIVEL ALTO (ON) 


NIVEL BAJO (OFF) 
salida y la figura 9c indica los valores del ancho de pulso (B) en 


función de las lensiones VA y VDD, 

El circuito de la figura 10 ilustra el empleo de dos CD4008 
"Full-adolers" de 4 bits, juntamente con dos CD4030 "quad exclu- 
sive or GATE” formando un sumador y sustractor de cuatro bits, 
Cuando la linea "add/sub* está en el estado lógico "0" el número 
Y1Y2 ... Y8 no es invertido, y el número X1X2 ... X8 es sumado al 
número Y1Y2 ...Y8, Cuando se pone "1" en la línea add/sub, el 
número Y1Y2 ...Y8 es invertido y va "1" en el "Corry in" para ha- 
cer los dos complementos del número Y1Y2 ...Y8, Entonces este 
número es sumado a X1X2 ... X8 para completar la sustracción, 

En este circuito, mostrado en la figura 11, el CD4029 "preset- 
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PERIODO lus) 


Yoo :5v 





Oscilador controlado por tensión (VCO). 
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CD40304 


A4 CDADOBA 


1-CD40074 

R=101N 

Rs: 1004 N 

Ryi35An 

C:00005 -0 0025yF 








Sumador y sustractor de dos complementos. 








Cuando el CD4029 recibe impulsos de clock hasta el final de 











Cte *0.0016pF la cuenta, el pulso de clock en la salida Co va del nivel lógico al- 
to para el bajo. 
Ancho de pulso controlado por tensión, Esta salida es invertida por el CD4001 y acciona al flip-fop 
D mediante su entrada "clear”, 
table up/down BCD counter” es interconectado con un CD4013 Esta acción de "palanca" (togeling) cambia el modo de cuen- 
- flip-flop tipo "D" para generar formas de onda en escalón — ta de "up" (en sentido creciente) al de "down" (sentido decrecien- 
(Stair -case) según se muestra. te). Cuando la cuenta alcanza 0000, CO nuevamente va de arriba 


ARPIBA / ABAJO 1/4 CD40014 


40294 

BINARIO / BCD +R 
HABILITACIÓN 

ci 01 


Generador de función. 
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a abajo y el modo de cuenta se invierte nuevamente, 

En algunas aplicaciones que utilizan el "phase-locked-loop" 
(PL), es muchas veces deseable tener una indicación en la sali- 
da cuando el PLL está en "lock". Una de las formas más simples 
de indicar la condición de "lock" es por medio de una señal bina- 
ría. Por ejemplo, si la salida estuviera en el nivel lógico *1" el cir- 
cuito estaría en la condición de "lock" y si el nivel lógico fuera "0" 
estaria en la condición de no "lock". Esta señal, a su vez podría 
activar la circuitación utilizando una señal "locked" del PLL. Es- 
ta detección podría ser utilizada también en un circuito llave de 
desvío de frecuencia. 

Las transmisiones de datos que contienen la información di- 
gilal deben ser transmitidas por conmutación de la frecuencia de 
entrada entre dos frecuencias discretas de entrada, una corres- 
pondiente al nivel "1" y la otra al nivel *0". 

En este circuito de detección de "lock" la señal de entrada es 
conmutada entre dos frecuencias discretas: 20KHz y 10KHz, uti- 
lizando dos comparadores de fase. Por el hecho de que el ancho 


PARA CIRCUITO 
C05/MOS 


Cc 
VALOR TIP 
10 o 100yf 


-VSS 


204013 


Circuito de protección contra transitorio de sistemas 
lógicos digitales para automóviles. 


Circuito de protección contra ruidos 
(Debouncing) de llaves. 
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Yoo: 14 
Vss +7 


TABLA VERDAD 


PAR SALIDA 


IMPAR SALIDA 


Generador de paridad de 9 bits para "check". 





de banda del oscilador controlado por tensión está colocado por 
encima de la frecuencia de 9,5KHz y la frecuencia máxima de 
10,5KHz, el PLL se fija (lock] en señales de 1OKHz y se suelta (un- 
lock) en señales de 20KHz. Cuando el PLL está en "lock”, la salida 
del comparador de fase I es baja, excepto para algún pulso bas- 
tante estrecho, que resulte de la diferencia de fase de la señal en 
las entradas del comparador, La salida de fase de los pulsos (ter- 
minal 1) es alta excepto para algún pulso bastante pequeño de 
las mismas diferencias de fase. Esta condición "salida baja” del 
comparador 1 es detectada por el circuito de detección de "lock, 

Un circuito de protección contra transitorio adecuado es par- 
te esencial de cualquier sistema lógico digital empleado en auto- 
móviles. Las especificaciones de los fabricantes de automóviles 
dicen frecuentemente que los picos de tensión de transitorio en 
la batería alcanzan +120V a -90V, con un liempo de duración de 
400 milisegundos como máximo. 

Esto es suficiente para estropear los componentes COS/MOS, 
Entonces, un circuito de protección contra transitorios debe ser 
incorporado en el sistema de alimentación del circuito lógico, 

La figura 13 muestra uno de estos circuitos frecuentemente 
empleados, El diodo Zener (Z) que no debe tener una tensión no- 
minal superior a 15V ejerce la protección en los picos positivos 
de transitorios. El diodo rectificador (R) serie ejerce la protección 
para picos negativos, mientras que el capacitor C compensa la 
pérdida de energía. El pequeño capacitor de disco en paralelo es 
apenas el filtro contra espurias de RF. 

Los ruidos de llaves mecánicas que en circuitos lógicos hacen 
la conmutación de un estado a otro, causan muchas veces serios 
disturbios en el funcionamiento del circuito, llevando al proyec- 
tista a pensar que se trata de una falla del proyecto o del mal 
funcionamiento de componentes. 

Por esto, hay entonces necesidad de intercalar un circuito ló- 
gico entre la llave mecánica y el circuito a que está acoplada. 

La figura 14 muestra tres de estos circuitos, bastante simples 
y que pueden ser utilizados con toda seguridad. 

El CD40101 es un generador de paridad para ocho bits de 


entrada y un bit de paridad. 

Puede ser empleado para detectar errores en transmisión de 
datos o recuperación de datos, Las salidas impar y par del dispo- 
sitivo facilitan la generación de paridades impar o par. Cuando el 
CD40101 es utilizado como generador de paridad, un bit de pari- 
dad está presente en el dato de transmisión para generar una 
salida par o impar. Cuando es usado como un verificador de pa- 
ridad (CHECK PARITY), los bits de los dalos recibidos y la pari- 
dad de los bits son comparados a fin de obtener la paridad co- 
rrecta. Las salidas par o impar sirven para indicar un error en 
los datos recibidos, j 

Hay posibilidad de expansión del largo de la palabra recibida 
usando varios CD40101 en cascada. Este Cl también posee un 
control de inhibición. Si este control es puesto en la lógica "1”, 
las salidas par o impar van a la lógica "0". 

El CD4063 es un comparador de magnitud de 4 bits diseñado 
para uso en computación o lógica donde se requiere la 
comparación de 2 palabras de 4 bits, Este circuito lógico deter- 
mina si una palabra de 4-bit (binaria o BCD) es menor que, igual 
a, o mayor que la segunda palabra de 4-bit. 

” El CD4063 tiene ocho entradas para comparación (A3, B3 has- 
ta Ao, Bo) tres salidas [(A<B, A=B y A>B) y Lres entradas en casca- 
da (pins 4, 3 y 2) que permiten una expansión del sistema. € 


ENTRADAS Az 
EN CASCADA = 


Comparador de magnitud de 4 bits. 
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DIGITAL AUDIO TAPE (DAT) 


Uno de los temas más controvertidos de los últimos años 

en el terreno del audio digital, ha sido el DAT (DIGITAL 

AUDIO TAPE = cinta magnética de audio digital). A pesar 

de ello sigue en plena vigencia en el terreno profesional; 
a continuación nos ocuparemos de este tema. 





Aspecto de un cassette DAT pregrabado, 





no de los primeros medios magné- 
| | ticos desarrollados para la graba- 

ción y reproducción digital de se- 
ñales de audio fue el DAT (DIGITAL 
AUDIO TAPE) alrededor de 1987. Las ca 
racteristicas técnicas de la señal del DAT 
son muy similares a la señal usada en el 
CD, quiere decir que son del tipo PCM 
(PULSE CODE MODULATION) con delec- 
ción y corrección de errores, sólo que las 
frecuencias de muestreo pueden elegirse 
entre 48kHz, 44,1kHz y 32k31z, Esta simi- 
litud en las características de la señal 
permite un copiado digital directo de CD 
a DAT. Muchos reproductores de CD y to- 
dos los grabadores de DAT poseen conte- 








Por Egon Strauss 
da 





tores adecuados para la señal 
digital de salida del CD y la en- 
trade del DAT, lo que, desde 
luego, facilita esta operación. 
La respuesta en frecuencia en 
las grabaciones con una Íre- 
cuencia de muestreo de 48kHz 
y 44,1kHz es completamente 
plana hasta 20.000Hz, 

Con una frecuencia de 
muestreo de 32kHz, la señal es 
plana hasta unos 14.000Hz, El 
rango dinámico del DAT es de 
984B y la separación de cana- 
les es de 90dB debido a las li- 
mitacicnes impuestas por las 
etapas analógicas, Como se sa- 
be, tanto en CD como en DAT, 
las señales de ambos canales 
estereofónicos se elaboran en 
serie en el sector digital y sólo 
adquieren carácter estercofóni- 
co paralelo en el sector analógi- 


co. Los defectos de WOW y FLUTTER son 
inexistentes. 
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Un cassette DAT de 60 minutos. ] 


ese ES 


SABER ELECTRONICA N* 74 


En la figura 1 vemos el aspecto de un 
cassette DAT pregrabado que tiene una 
uración de 120 minutos con la Írecuen- 
cia de mustreo más alta. Se puede afir- 
mar que la señal del DAT y la señal del 
CD son idénticas bit por bit. 
Al usarse un medio de grabación del 
tipo magnético, el cassette DAT puede 
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Vista interior de un grabador DAT 
con su bandeja portacassette abierto. 


grabarse, borrarse y regrabarse muchas 
veces. Las señales de entrada y de salida 
pueden ser analógicas o digitales, indis- 
tintamente, si bien el proceso de graba- 
ción es siempre digital. 

Los mecanismos de transporte del DAT 
son bastante complejos, pero en el fondo 
son similares a los usados en los cameor- 
der de video, motivo por el cual su costo 
se ha reducido desde el año 1987 cuando 
empezaron a fabricarse los primeros gra- 
badores del DAT que costaban alrededor 
de 1600 dólares. En la actualidad el costo 
bajó a unos 1000 dólares, pero aún así es 
mucho mayor que el costo de cualquier 
otro medio de audio. La calidad de los 
DAT es idéntica a los CD, pero el elevado 


AUDIO 





costo y la fal- 
ta de material 
pregrabado 
fueron un im- 
pedimiento 
para su intro- 
ducción masi- 
va. Una de las 
trabas del 
DAT fue, tam- 
bién, el temor 
de los fabricantes de CD que los usuarios 
del DAT pudiesen copiar con mucha facili- 
dad y con excelente calidad y bajo costo to- 
dos los CD en el mercado, Recién en 1990 
se obligó a los fabricantes de equipos para 
DAT a usar un proceso llamado SCMS (SE- 
RIAL COPY MANAGEMENT SYSTEM = sis- 
tema de organización de copias en serie) 
que introducía en las copias hechas en 
DAT una señal de traba de tal manera que 
se puede hacer una sola copia original de 
cada CD, Las copias digitales de DAT a 
DAT no se puden realizar. Este proceso no 
impide el copiado hogareño, pero hace casi 
imposible un copiado en masa en forma in- 
dustrial. En la actualidad, sin embargo, 
lá presencia de equipos y, sobre todo de 
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Vísta interior de otro modelo de grabador DAT. 
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material grabado en DAT, es casi inexis- 
tente en el mercado del consumidor. Sólo 
se usan equipos DAT en el mercado prole- 
sional donde el mayor costo no es un Íac- 
tor lan importante, 

Los cassettes para DAT tienen que ela- 
borar unos 4,3 Megabit por segundo 
(Mbit/s) y, por lo tanto, deben ser de má- 
xima calidad con precisión total, para evi- 
tar drop-outs y otras fallas. El espesor de 
las cintas magnéticas es de 13um y los 
cassettes vienen con una duración de 30, 
60, 90 y 12% minutos de un solo lado, ya 
que no son reversibles. En la figura 2 ve- 
mos un cassette DAT de 60 minutos de la 
marca DENON, Otros fabricantes de cas- 
setíes DAT son BASF, JVC, SCOTCH, 
RAKS, TDK, FUJI, MAXELL, SONY, MAT- 
SUSHITA, DIC, NARAMICHI y LORAN, 

En la figura 3 vemos las curvas de res- 
puesta de tres diferentes tipos de graba- 
dores DAT. Se observa que son completa- 
mente planos entre 20 y 20,000Hz. 

Se utiliza en los moduladores - demo- 
duladores sólo el proceso de la conversión 
analógica-digital (en la grabación) y digi- 
tal-analógica (en la reproducción) de un 
bit, lo que fue tratado ampliamente en 


DIGITAL AUDIO 


DIRECCION DE GIRO 


PERINO INOUMADO 


ÑO 


Aspecto del cassette DAT y del mecanismo de transporte. 


otra nota. En los grabadores DAT del tipo 
comercial se usan conversores analógico- 
digitales del tipo 5339 de Burr-Brown o el 
CXD2552 de Sony. Se usan hasta 8 con- 
versores D/A en un solo equipo. Se usan, 
en los grabadores DAT también, los filtros 
de antialiasado que son comunes en los 
equipos de CD. Acuérdese que el ALIASA- 
DO es la ocurrencia de frecuencias 
espúreas en la salida de un sistema digi- 
tal con PCM (PULSE CODE MODULA- 
TION) que no estaban presentes en la en- 
trada, Estas señales espúreas se deben al 
plegado de frecuencias más altas que no 
cumplen con el teorema de Nyquist de Ís 
2 2BW. Si el ancho de banda BW de la se- 
ñal es mayor que la mitad de la frecuen- 
cia de muestreo fs, se producen batidos 
entre Ís y las frecuencias más altas que 
las permitidas. 

En la fig. 4 observamos el aspecto del 
interior de un grabador DAT con la ban- 
deja para la ubicación e inserción del cas- 
sette DAT. En la figura 5 vemos otra vista 
del interior de otro modelo de grabador 
DAT. Las flechas indican la ubicación de 
los ocho conversores digitales-analógicos, 

En cuanto a detalles operativos quere- 
mos mencionar que se encuentran los sí- 
guientes tiempos para el enhebrado de la 
cinta y el funcionamiento: enhebrado de la 
cinta entre 5 y 7 segundos, tiempo del pro- 
grama cero hasta el primer título de 3 a 4 
segundos y tiempo entre título 1 y el resto, 
Hasta el título 10 de 25 a 30 segundos. 


RODILLO DE GUIAS 


En general, se puede afirmar que la 
calidad de grabación y reproducción de 
los cassettes DAT es excelente, tanto para 
material original analógico como digital. 

En todos los equipos comerciales se 
encuentran entradas y salidas digitales 
con conectores para cables de fibras ópti- 
cas y cables coaxiles. En algunos equipos 
se usa para el rebobinado de la cinta 
magnélica una velocidad 400 veces mayor 
que la velocidad normal. Con esta veloci- 
dad de rebobinado un cassette de 120 mi- 
nutos de duración, se rebobina en 27 se- 
gundos, aproximadamente. 

Para dar una idea de las especificacio- 
nes de un equipo comercial, usamos los 
datos del modelo SV-DA10 de TECHNICS, 
Para la grabación y reproducción de seña- 
les digitales se usan lay frecuencias de 
48kHz, 44,1kHz y 32kHz, con conmuta- 
ción automática en la grabación con en- 
trada digital y con conmutación automáti- 
ca en todos los casos de reproducción de 
grabaciones digitales o analógicas, indis- 
tintamente. La respuesta en frecuencia 
es de 2Hz a 22kHz, +0,5dB con una fre- 
cuencia de muestreo de 48kHz, de 2Hz a 
20kHz, +0,5dB con una frecuencia de 
muestreo de 44,1kHz y de 2Hz a 15kHz, 
+0,5dB con una frecuencia de muestreo 
de 32kHz, 

Las grabaciones analógicas se graban 
y reproducen con una frecuencia de 
muestreo de 48kHz y una fidelidad de 
2Hz a 22kHz. 
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El rango dinámico en el proceso digital 
es de 95dB y en el proceso analógico de 
90dB. La relación señal-ruido es de 107dB 
en el modo digital y de 90dB en el modo 
analógico. La distorsión armónica total 
(THD) es de 0,003% en el modo digital y de 
0,007% en el modo analógico. Los fenóme- 
nos de WOW y FLUTTER son inexistentes 
o tan débiles que no se pueden medir. 

Las cabezas son rotativas en el graba- 
dor DAT y se fabrican con compuestos 
amoríos de ferrite, 

Este modelo está provisto del dispositi- 
vo SCMS para la protección de las copias 
digitales de discos compactos CD. Tam- 
bién posee las caracteristicas de avance 
rápido audible y del INTROSCAN, Como 
se sabe, el INTROSCAN permite escuchar 
en forma sucesiva los primeros 7 segun- 
dos de cada uno de los programas graba- 
dos en el cassette DAT, Una característica 
similar existe también en la mayoría de 
los reproductores de CD y LD, 

Para finalizar queremos mencionar un 
hecho curioso que sucede en el ensayo de 
los equipos de DAT: como casi no se en- 
cuentran cassettes DAT pregrabados en el 
mercado, muchas veces resulta necesario 
hacer el análisis de los grabadores DAT 
mediante la grabación en un cassette DAT 
de un disco CD en forma digital y la re- 
producción posterior de dicho cassette 
DAT en el propio equipo, 

Las especificaciones técnicas son más 
detalladas y complejas y la mejor forma 


DIGITAL AUDIO 


de presentarlas nos parece una compara- 

ción entre el cassette DAT y el cassette de 

audio convencional, llamado también 

"cassette CC (COMPACT CASSETTE)". 

El ancho de las pistas grabadas de só- 
lo 1,36um equivale a un quinto del diá- 
metro de un cabello humano, Este redu- 
cido ancho requiere de un sistema de 
guía en base a una señal llamada ATF 
(AUTOMATIC TRACK FINDING = segui- 
miento automático de pista), Se graban 
por Jo tanto en la cinta tres señales: 

1. Señales de música, 

2. Subcódigos para la identificación de 
programas y otras funciones auxilia- 
res, similares a las usadas en el CD, 

3. La señal para el sistema ATF, 

Las cabezas de grabación y reproduc- 
ción son dos, montadas sobre un tambor 
rotativo con una distancia angular de 90 
grados y con un ángulo de azimut de las 
cabezas de +20 grados. La distancia entre 
pistas es de 13,59 lpm en el formato nor- 
mal del DAT. Existen, sin embargo, seis 
. diferentes formatos: cuatro para graba- 
ción y reproducción y dos para reproduc- 


TAPE (DAT) 


Cassette CC Cassette DAT 
Método de grabación analógico digital 
Características de frecuencia 40 a 18.000Hz 2 a 22.000Hz 
Relación señal-fuido 68dB (con DOLBY B) 96d4B 
Distorsión 0,3% 0,0005% o menos 
Tamaño del cassette 102,4 x 63 x 12 mm 73x 54 x 10,5 mm 
Ancho de la cinta magnética 6,35 mm 3,81 mm 
Velocidad de la cinta 4,75 cm/seg. 0,815 cm/seg 
Duración de la grabación máx. 2 horas 2 horas 
Velocidad de la búsqueda 20 veces veloc, normal 200 veces veloc. normal 
Ancho de la pista 0,7 mm 1,36um 


ción solamente. El modo standard (modo 
N? 1) tiene una frecuencia de muestreo de 
48kHz, la cuantización es de 2,46Mbits/s 
y la velocidad de la cinta es de 8,15 
mm?/s. El modo N*2 está destinado a la 
recepción salefital que posee una frecuen- 
cia de muestreo de 32kHz. 

El modo N? 3 es de larga duración con 
una cuantización de 1,23 Mbits/s y una 
velocidad de la cinta de 4,075 mmf/s. El 
modo N? 4 tiene 4 canales con una fre- 
cuencia de muestreo de 32kHz y la veloci- 
dad de transporte de la cinta de 8,15 
mm/s. 
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Los modos N? 5 y 6 son sólo para la re- 
producción de cintas DAT pregrabadas y 
usan una frecuencia de muestreo de 
44,1kHz en coincidencia con la frecuencia 
de muestreo usada en los CD, 

Se observa que el rango de aplica- 
ciones previsto para el DAT es amplio, 
si bien por ahora no está aún muy di- 
fundido, 

En la figura 6 vemos el aspecto del sis- 
tema de transporte de la cinta del DAT 
con su tambor y rodillos auxiliares, La si- 
militud con sistemas de transporte de 
cintas de video es obvia. Y 
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DEMODULADORES 
DE CROMINANCIA 
MULTINORMA CON P.J. P. 


Los modelos de televisores de categoría (y precio) superior, 
poseen generalmente, varias prestaciones que no se en- 
cuentran en modelos de menor precio y categoría. Una de 
estas características es la conocida P.1.P. (PICTURE IN PIC- 
TURE = imagen dentro de la imagen) que se encuentra en di- 
ferentes modelos avanzados de varias marcas. En la presen- 
te nota nos ocuparemos de algunas características y 
componentes que se usan en estos casos. 





Por Egon Strauss 


El demodulador 
con P.I.P. con el 
procesador SAB9070 


La inserción de una 
imagen dentro de otra, la 
P.I.P,, requiere un proce- 
samiento especial de la 
señal para poder lograr 
esta prestación, Como se 
sabe (ver N* 54 de SABER 
ELECTRONICA, página 
64), la P.I.P, consiste en 
la generación de una 
imagen secundaria “arti- 
ficial” a apartir de una 
segunda fuente de señal, 
por ejemplo, un sintoni- 
zador de TV y sus etapas 
siguientes, un videogra- 








OECOOECASORDE Con MucriOmea 1] ELTADPADA BAS MON AR A 
AS Ep OS nica epa 
- FILTRO PASA BAJOS (0,5 MHz) 14 - MATRIZ suministra una señal del 
A AS Lee ml ad 
SRAM = RAM ESTATICA . al tubo de imagen. 


Si bien la imagen secun- 


daria posee sólo 80 lineas 
Procesadores P.1.P. con integrado THICK FILM (variante 1). | debidamente procesadas 
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y promediadas, como vi- 
mos en el artículo mencio- 
nado más arriba. esta ima- 
gen debe ser expandida 
eventualmente para con- 
vertirse en la imagen pri- 
maria con todas las lineas 
de resolución, tanto en 
sentido vertical, como hori- 
zontal, de una imagen nor- 
mal de TV de alta calidad. 
A esta exigencia se agrega 
el hecho de la recepción 
multinorma, que hoy día 
es prácticamente una ne- 
cesidad ineludible en un 
televisor de categoría supe- 
rior, 

En un modelo de televi- 
sor existente en el mercado 
se usa el esquema en blo- 
ques que se observa en la 
figura 1. En este esquema se usa en la 
etapa del decodificador de crominancia 
un TDA4555, en la etapa del separador 
de sincronismo un TDA2579 y, en la 
función del conversor analógico-digital 
un PNA7509 que es un conversor de 7 
bits. La parte principal del procesador 
P.1.P. se encuentra en un circuito inte- 
grado hibrido del tipo THICK FILM. En 
las etapas de este integrado híbrido se 
efectúa el promedio de la señal de 240 a 
80 líneas, proceso que sigue la expre- 
sión matemática de EN = 0,25 E (N-1) + 
0,50 EN + 0,25 E (N + 1), quiere decir 
que cada línea de la imagen P.!. P. con- 
tiene un 25% de la información de la li- 
nea anterior, un 50% de la linea explo- 
rada y un 25% de la línea siguiente. 
Este proceso de promediación conviene 
efectuarlo en el dominio digital y no en 
el analógico, motivo por el cual es nece- 
sario Lrasladar toda la información al 
dominio digital. 

En la actualidad se utiliza en esta 
función circuitos integrados más avan- 
zados que permiten la inclusión de las 
numerosas etapas en circuitos cada vez 
más complejos. 

En la figura 2 vemos la variante Il de 
un procesador de P.I.P., basado en este 
caso en una serie de integrados que son 
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Procesador P.1.P. con SAB9070 (variante li). 





los siguientes: dos del tipo TDA4650, 
uno para cada imagen del P.I.P., dos 
TDA2579B para el sincronismo de las 
dos imágenes decodificadas por los 
TDA4650, una llave y matrizado del tipo 
TDA8443A que permite la salida de la 
señal en formato YUV, proveniente del 
decodificador de crominancia TDA4650 
por un lado y de un Euroconector o 
SCART, por otro lado. 

A pesar de que la entrada del conec- 
tor SCART es del tipo RGB (rojo-verde- 
azul), el TDA8443A la transforma en se- 
ñales YUV, Como recordamos, las 
señales YUV son el formato preferido 
para el tratamiento digital de las seña- 
les de video. Como se sabe, Y es la se- 
ñal de luminancia, U es la señal de cro- 
minancia (A-Y) y V es la señal de 
crominancia (R-Y). Este integrado de 
matrizado es controlado por el 12C-BUS. 
La señal de salida de los decodificado- 
res es analógica y entra asi al procesa- 
dor de P.J.P. en cuanto al demodulador 
inferior se refiere. Su circuito es com- 
plementado por una linea de retardo in- 
tegrada del tipo TDA4661, que es del Li- 
po de CMOS de  capacitores 
conmutados. En este mismo circuito se 
encuentra también la linea de retardo 
de luminancia del tipo TDA4568. 
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La señal de salida del 
demodulador superior no 
se aplica en forma directa 
al procesador de P.I.P, 
SAB9070, si no mediante 
un conversor analógico-di- 
gital del tipo TDA8706 y, 
por lo tanto, la señal apli- 
cada al SAB9070 es digital 
del formato YUV. En la fi- 
gura 2 esta señal se deno- 
mina DYUV (digital YUV) y 
se requieren seis conduc- 
tores para su introducción 
en el procesador P.I.P. El 
conversor A/D TDA8706 
es del tipo de 6 bits, El 
procesador P,I.P, SAB9070 
requiere para su funciona- 
miento una memoria RAM 
dinámica de 64 x 4 bit del 
tipo MN47464. 

Veamos ahora más de cerca las fun- 
ciones internas de los circuitos integra- 
dos usados en esta variante II del P.1.P. 
El TDA4650 es un decodificador de cro- 
minancia multinorma del tipo analógi- 
co. Este permite en forma confiable y 
automática la decodificación de señales 
PAL, NTSC y SECAM, Se usan dos en- 
tradas de cristal con selección interna. 
Para SECAM se necesita sólo un circui- 
to externo de referencia, con dos ajus- 
tes, Este diseño reduce también en for- 
ma inherente las posibilidades de la 
diaflonía de crominancía, Cabe señalar 
aquí, como observación de carácter pu- 
ramente académica, que en realidad en 
el caso de las señales de crominancia 
no nos debemos referir a una “diafo- 
nía”, si no, por el contrario a una “dia- 
fotia”, debido a que las señales son del 
tipo luminico (fotón) y no del tipo sono- 
ro (fonos). 

Volviendo a las caracteristicas del 
TDA4650, agregamos que este posee 
cuatro salidas de control para la selec- 
ción adecuada de los filtros externos, El 
control de matiz para NTSC es del tipo 
de lensión continua. Las amplitudes de 
las señales de diferencia de color son 
independientes de la norma selecciona- 
da, cuando se usa el TDA4650 en con- 
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junto con la linea de retardo TDA4661 
del tipo CMOS. En general, se puede 
afirmar que a pesar de su versatilidad 
en cuatro normas diferentes, el 
TDA4650 posee muy pocos componen- 
tes periféricos para su función de de- 
modulador multinorma, como vemos en 
la figura 3. 

El TDA4661 es una línea de retardo 
CMOS que emplea la técnica de la con- 
mutación de capacitores y no requiere 
ningún tipo de alineación ni ajuste. El 
clock necesario para el funcionamiento 
de esta linea de retardo está incorpora- 
do en el mismo chip del integrado y es- 
tá sincronizado con la frecuencia del 
barrido horizontal, El uso de esta linea 
no sólo es necesario para PAL y SE- 
CAM, sino también es conveniente para 
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Circuito de aplicación del TDA4650. 


NTSC al reducir de esta manera el color 
cruzado que se encuentra en circuitos de 
demodulación de NTS£ sin línea de re- 
tardo de crominancia. El consumo de es- 
te integrado es muy bajo, sólo del orden 
de los 35 mW. 

Recuerde que en la variante 1 que 
vimos anteriormente, esta función se 
estaba cumpliendo por medio de un cir- 
cuilo integrado híbrido del tipo THICK 
FILM, 

Las características del procesador de 
P.I.P. son las siguientes. 

Como se observa en la figura 2 la se- 
ñal de video compuesta (luminancia, 
sincronismo, borrado y crominancia) es 
demodulada en el TDA4650 y la salida 
YUV es aplicada al TDA8706 que con- 
tiene una etapa de fijación de nivel, un 


62 


5A3£2 ELECTRONICA N* 74 


TDA4660 
TDA4661 


FILTRO PEINE (AY)! 





multiplexador analógico triple y un con- 
versor analógico-digital de 6 bits. El re- 
sultado es una señal YUV digitalizada 
(DYUV) que es procesada por el proce- 
sador P.I.P. SAB9070. La entrada de es- 
te integrado acepta señales PAL, SE- 
CAM y NTSC y se puede usar con 
diferentes decodificadores de crominan- 
cia. El SAB9070 posee una línea de re- 
tardo para PAL incorporada y puede ser 
controlada por medio del 12C-BUS. El 
tamaño de la imagen dentro de la ima- 
gen es de 1/3 del tamaño normal. La 
resolución horizontal de la imagen P.I.P. 
es de 192/32/32 pixels para la señal 
YUV, La resolución vertical del P.I.P. es 
de 80 líneas en 50Hz y de 66 líneas en 
60Hz. Las señales de Y, U y V tienen 
una cuantización de 6 bits. El SAB9070 
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requiere para su funcionamiento una 
memoria RAM dinámica (VDRAM) eon 
una capacidad de 64K x 4 bits, El pro- 
cesador admite siete posiciones hori- 
zontales y nueve posiciones verticales, 
para la imagen P.I.P. Existen tres mo- 
dos de P.I.P.: simple/doble/grande. Se 
puede elegir entre 256 colores en los 
bordes, El integrado posee un lazo de 
fase enclavada (PLL), además de un 
multiplexador analógico integrado para 
una inserción rápida de la imagen P.LP. 
Los conversores digitales-analógicos 
son ajustables por el usuario para un 
control del contraste y de la saturación. 
En combinación con un módulo de cali- 
dad de imagen mejorada (IPQ = IMPRO- 
VED PICTURE QUALITY) es factible lo- 
grar efectos de  MPIP.  '= 
MULTI-PICTURE-IN-PICTURE (P.I.P, 
múltiples), También son factibles algu- 
nos efectos especiales, como llave de lu- 
minancia, mosaico y solarizacion. 

En la aplicación práctica se usa este 
procesador en combinación con un mó- 
dulo de imagen de calidad mejorada, al 
cual se aplican las salidas análógicas 
de las señales YUV y los pulsos de sin- 
cronismo horizontal y vertical de la 
imagen principal, 

En la figura 4 vemos una tercera va- 
riante de procesamiento P.I.P, del tipo 
multinorma, basado en un nuevo deco- 
dificador de crominancia de construc- 
ción muy integrada ya que incluye, 
también, las funciones de sincronismo 
y matrizado de señales, siempre en con- 
junto con el procesador P.I.P, SAB9070. 
De esta manera se requieren sólo dos 
integrados para la imagen principal, un 
TDA9140 y una línea de retardo inte- 
grada del tipo TDA4661. Para el proce- 
samiento de la imagen secundaria 
(P.1.P.) sólo se necesita un TDA9140, 

En la figura 4 vemos en la parte su- 
perior el procesador de la imagen P.I.P, 
con el TDA9140, seguido por el conver- 
sor analógico-digital TDA3706, que 
aplica las señales digitales DYUY al 
procesador P.I.P. SAB9070, Este proce- 
sador funciona con la memoria dinámi- 
ca RAM MN47464. Esta memoria posee 
una estructura de 64K x 4 bits, como 


vimos anteriormente, El decodificador 
TDA9140 es controlado por el 12C-BUS 
y tiene como salida las señales analógi- 
cas YUV, la señal de sincronismo verti- 
cal VSINC y la subportadora de cromi- 
nancia de la imagen P.I,P, SC-PIP, 

El decodificador de la imagen princi- 
pal se encuentra en la parte inferior de 
la figura 4 y es también del tipo 
TDA9140 que sólo necesita una línea 
integrada de retardo de crominancia 
TDA4661. Las entradas son, en este ca- 


so, seleccionables entre; 1) señal com- 


puesla de video del televisor, 2) señal 
“S” Lipo Y/C de un conector auxiliar o 
3) señal RGB de un Euroconector AV 
del tipo SCART. El TDA9140 es eontro- 
lado por el 12C-BUS y tiene como sali- 
das la señal YUV al procesador de P.1.P. 
y las señales de sincronismo de la ima- 
gen principal, H1 y V1. El procesador 
P.1.P. recibe la señal YUV del decodifica- 
dor de crominancia principal y las se- 
ñales arriba mencionadas del decodifi- 
cador de la imagen P,I.P. El control del 
SAB9070 se efectús por medio del 2C- 
BUS y la salida es nuevamente una se- 
ñal YUV, pero esta vez con la combina- 
ción de las señales de imagen principal 
e imagen secundaria debidamente pro- 


cesadas. 

El TDA9140 no requiere ningún tipo 
de ajuste y posee también las siguientes 
características: filtrado de luminancia Y 
y crominancia C en el chip (filtrado 
Y/C) control confiable y automático de 
las normas de la señal recibida, que 
puede ser PAL, NTSC o SECAM, indis- 
tintamente. Se pueden usar dos erista- 
les con selección interna de las frecuen- 
cias en uso. 

El TDA9140 posee dos entradas de 
señal de video compuesta (luminancia, 
crominancia, borrado y sincronismo), 
También existe una entrada de RGB 
con conmutación rápida. La matriz 
RGB/YUV es interna. Existe una entra- 
da del tipo Y/C con un detector de se- 
ñal interno. Esta conexión se usa para 
entrada "S" de luminancia y crominan- 
cia separada. Hay una salida adicional 
para TELETEXTO. 

El procesamiento de la señal de sin- 
cronismo incluye un separador y ampli- 
ficador, basados en el conleo para la 
frecuencia del sincronismo vertical. 
También están provistas salidas digita- 
les de sincronismo horizontal y vertical 
que a su vez están sincronizadas con el 
clock del sistema. €) 





Ei DIF. | YUV 


E 
Ei 
TDA9140 E 
SC-PIP 
VSING. 


DRAM 
MN47464 


PIP8 
SAB9070 


AL MODULO 
PO 





Circuito para procesador PJ.P. con TDA9140 (variante HI). 
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1994 


Parte 4 











modelos de PAL. 


el listado anterior, en el cual habíamos des- 
cripto la forma de codificación de las colum- 
nas, repetimos a continación la misma. como tam- 


Pas aquellos lectores que no tienen a mano 












COLUMNA CON LOS SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DEGUIA — NUMEROS DEGUIA 


1 marca 
2 modelo 

3 formato 

4 cantidad de cabezas de video 
5 

6 













liempo de grabación en mado SP 
tiempo de grabación 
en modo LP o EP 





















7? velocidad en modo SP 

8 velocidad en modo LP o EP 

9 lente 

10 dispositivo captador de imagen 
11 oblurador 

12 sistema de enfoque 

13 control de abertura 

1 mira electrónica 

15 micrófono 

16 nivel mínimo de iluminación 

17] salida de video 

18 salida de audio 

19 tensión de trabajo de la fuente 
20 consurno 

21 dimensiones en mm 

22 peso en kg 

23 accesorios suministrados 





características especiales 


Continuando la serie de artículos dedicada a los modelos de 
camcorder vigentes en la temporada 1993/94 en el orden 
mundial, presentamos en esta cuarta parte una cantidad de 


Por Egon Strauss 





bién las abreviaturas más frecuentes usadas en es- 
te tratado, 

También queremos repetir algunas de las abre- 
wviaturas más frecuentes que se usan en este listado, 


AE= AUTOMATIC EXPOSURE = exposición auto- 
mática 

AF= AUTOMATIC FOCUS = foco automático 

AWB= AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de 
blanco automático ' 

cc= corriente continua 

B/N = blanco y negro 

DSP= DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador 
digital de señales 

Al = AUTO IRIS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = iris 
automático = inteligencia artificial 

TL = THROUGH THE LENS = a través del lente 

TFT=  THIN FILM TRANSISTOR = transistor de película 
delgada 

DIS= DIGITAL IMAGE STABILIZER = estabilizador di- 


gital de imagen ' 


Las características y especificaciones de los 
camcorder, contenidas en este listado, están basa- 
das en datos suministracilos por cada marca. Se 
consideran correctas en momentos de preparar el 
presente listado. 
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CAMCORDER PARA PAL 
1 Canon Canon 
2 UC30HI UCI5 
3 Hi-8 3 mm 
4 pal da 
6 120 mín. con E5-120 120 min, con P5-120 
ó 240 mín. con E5-120 240 min, con P5-720 
a 0,051 mmf/seg 20.051 mm/seg 
8 10,026 mm/seg 10,026 mmf/seg 
9 Zoom motoriz. 8 x,F: 1,8, macro Zoom motoriz. 8 x, F: 1,8, macro 
10 sensor CCD, 1/3”, 470,000 pixel sensor CCD, 1/3" 
1 varable en 8 pasos, 1/50 a 1/10,000 variable en 8 pasos, 1/50 a 1/10,000, 
12 AF rango completo y manual AF rango completo y manual 
13 automático automático 
14 CRTOS5”, BN CRTO/S5”, B/N 
15 Electret stereo Electret mono-direccional 
16 3 lux (E: 1,8) za 3 lux CF: 1,8) 
17 1 volt p-p, 75 ohm, sine. negativo 1 volt p-p. 75 ohm, sine, negativo 
18 -10dBV, 3kohm -10dBV, 3kohm 
19 6 volt, ce 6 volt, co 
20 6/6 watt 6 watt 
2 171x79x 131 mm 168 x 77 x 131 mm 
22 0.550 kg 0,520 kg 
23 batería, cargador, RF, batería, cargador, R.F., control remoto, 
control remoto, cable *S*, cable stereo, 
24 zoom 8 x, Hi-8, HIF! stereo, AE zoom 8 x, modelo delgado, 





programable, modelo delgado 


A 








| Cámara de Video cannon formato Hi 8 con panel digital y contro! remoto (formato VC 30 Hi). 

















e 





7 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


00 AAA 


194093 


CAMCORDER PARA PAL 


Canon 

UCT16 

8 mm 

4 

120 min. con P5-120 

240 min. corrP5-120 

20,051 mm/seg 

10,026 mmf/seg 

zoom motoriz, 8 x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3* 

veloc, varible (1/50 a 1/10.000) 
AF rango completo, manual 
automático 


LCD en colores, 0,7” con TFT, 100.000 pixel 


Elecret mono no-direccional 

3 lux (F: 1,8) 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc, negat. 
-10dBV, 3kohm 

6 volt, cc 

6.6 watt 

171x71x 132 mm 

0,520 kg 

batería, cargador, R.F., control remoto 
mira electrónica en colores con 
100.000 pixel, zoom motor, 8 x, 
gabinete delgado 


Canon 

E400 

8 mm 

2 

120 min. con P5-120 

240 min. con P5-120 

20,051 mm/seg 

10,026 mm?/seg 

zoom motoriz. 10 x, F:2, macro 
sensor CCD, 1/3”, 

veloc. variable (1/50 a 1/10.000 seg) 
AF activo y manual 
automático 

CRT 0,6”, BN 

Electret mono no-direccional 
2 lux (F:2) 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-10dBV, 3 kohm 

6 volt, co 

59 watt 

302 x 106,5 x 108 mm 

0,950 kg 


batería, cargador, R.F., control remoto, 


lámpara, 
zoom motoriz, 10 x, titulador digital, 
mira deportiva, control remoto 


Canon 

E200 

8 mm 

Z 

120 min. con P5-120 

240 min. con P5-120 

20.051 mm/seg 

10.026 mm/seg 

zoom motorizado, 8 x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3* 

veloc. varible (1/50 a 1/4000 seg) 
AF rango completo, manual 
automático 

CRTO.6”,B/N 

Electret mono no-direccional 

2 lux (F; 1,8) 

Y volt p-p. 75 ohm. sine. negativo 
-104BV, 3 kohm 

ó volt, cc 

5.7 watt 

302 x 106.5 x 108 mm 

0.940 kg 


.9>a 





batería, cargador, R,F., control remoto, lámpara 


zoom motor, 8 x, mira deportiva, 
control remoto, lámpara 


Canon 

E600 

8 mm 

2 

120 min, con P5-120 
240 min. con P5-120 
20.051 mmyseg 
10.026 mm/seg 


zopm motorizado, 12 x, F:2,2, macro, 


sensor CCD, 1/3”, 420,000 pixel, 
veloc. variable (1/50 a 1/10,000 seg) 
AF activo y manual 

automático 

CRTO0.6”, B/N 

Electret stereo 

2 lux (F:2) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-10dBV, 3 konm 

6 volt, cc 

63 watt 

308 x 106,5 x 108 mm 

0.960 kg 

batería, cargador, R.F.,cable stereo, 
control remoto, lámpara 


zoorn motoriz. x 12, HiFi stereo, titulador digital, 


lámpara, mira deportiva, control remoto 
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CAMCORDER 
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CAMCORDER PARA PAL 


Hitachi 
VM-SP1E 
8 mm 

2 

90 min. 


Hitachi 
VM-H37E 
Hi-8 

Pa | 

90 min 


20.05 mmnfseg 


zoom motoriz, 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3* con 470.000 pixel 
AE programable (1/50 a 1/250 seg) 


¿3 0 ÑO 0 uN — 


md 
—0 


12 automático y manual! 
13 Al fuzzy logic. AWB, A! 
14 CRT 1/27, B/N 
15 Hectret stereo 
16 2 lux 
1 l volt pp, 75 ohm, sine, negar, 
18 -84BV, 1kohm 
19 6 volt, cc 
| 20 7 watt 
21 238 x 805 x 124 mm 
22 0.560 «g 
23 batería, cargador, control remoto, 
cable A/V 
24 HE8 ultracompacto, zoom digital 20 x, 


(máximo 64), HiFi stereo, efectos 
digitales, fuzzy logic. borrado rotativa, 
titulador, 


A 





Videocamara CANON formato 8 mm con arrastre de foco automático, como la serie EN. 


20.05 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:2, Tele macro, 
sensor CCD, 1/3* 

AE programable (1/50 a 1/250) 
automático y manua 

Al, AWB 

CRT2/3", B/N 

Electret mono unidireccional 

5 lux 

l volt pp, 75 ohm. sinc. negativo 
-848V, 1kohim 

6 volt, cc 

6,5 watt 

227 x 129 x 129 mm 

1,1 xg 

cable A/V, batería, cargador, 
contro! remoto, 

resistente al agua, zoom digita; 

16 x (máximo 640, modelo delgado, 
efectos digitales, titulador, borrado 
rotativo, 
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Cámara de video HITACHI, formato Hi-8 de la serie VMH (VMH 37/94). 


: 0 3002 0N — 





CAMCORDER PARA PAL 
Hitachi Hitachi 
VW-E29E VM-H25E 
3 mm 8 mm 
2 2 
90 min. 9 min. 


20,05 mmfseg 

10,03 mm/eg 

zoom motorizado 8 x,F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/37, 

veloc, variable (1/50 a 1/10,000 seg) 
automático y manual 

AL AWB, AE, 

CRT 2/3”, B/N 

Ejectret stereo 

4 lux 

l volt p-p, 75 ohm. sine, negativo 
-8aBV, 1 konm 

ó6vott,cc 

6,1 watt 

304 x 105 x 123 mm 

2.880 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
control remoto 

¿00m digital 16 x (máximo 64), 
modo ancho (16 x 9), HIFi storeo, DSP 


para Al, AWB, AE, efectos especiales, 


titulado", borrado rotativo 





20.05 mm/seg 

10,03 mm/seg 

zoom motorizado 8 x, F:2, Tele macro 

sensor CCD, 1/3”, 

velod. variable (1/50 a 1/10.000 seg) 

automático y manual 

Al, AWB, AE 

CRT 2/3", BIN 

Flectret stereo 

6 lux 

| volt p-p. 75 ohm, since, negat. 
8dBV, 1 kohrn 

ó6volt, cc 

7 watt 

199 x 105 x 107 mm 

0.760 kg 

batería, cargador, cable A/V, 

control remoto, 

zoom digital 76 x, (máximo 64), 

HIFI stereo, modo ancho (16 x 9), 
DSP para Al, 4WB, AE, efectos 
especiales, ttulador, borrado rotativo 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


1993 - 


CAMCORDER PARA PAL 


Hitachi 

VM-E23E 

8 mm 

2 

90 min. 

20.05 mm/seg 

10,03 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x,F: 1,8, macro 
sensor CCD, 1/3”, 

veloc. variable (1/50 a 1/10.000 seg) 
automático y manual 

Al, AWB, AE 

CRT2/3", B/N 

Electret mono unidireccional 

4 lux 

1 volt p-p, 75 ohm. sinc, negat. 
-8dBV, 1 kohm 

ó volt, cc 

6,1 watt 

174x112x 114 mm 

0.830 kg 

batería, cargador, control remoto, 
cable A/V 

zoom digital 16 x (máximo 64), DSP 
para Al, AWB, AE, AE programable, 
efectos digitales, borrado rotativo, 
titulador 


Hitachi 
WM-4400E 
VHS 

2 

240 min. 


23,39 mm/seg. 

zoom motoriz. 8 x,F: 1,4, Tele macro 
sensor CCD 1/3" 

veloc. variable (1/50 a 1/10,000 seg) 
automático y manual 

Al, AWB, AE 

CRT 2/3", B/N 

Electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sine, negativo 
-8dBV, 1 kohm 

9.6 volt, co 

8.2 watt 

389 x 136 x 195 mm 

22 kg 

batería, cargador, cable A/V, maletín 

zoom digital 16 x (máximo 64 x), 

efectos digitales, titulador, AE 
programable, efectos digitales, 
limpiador de cabezas incorporado 


Hitachi 


20,05 mm/seg 

10,03 mmf/seg 

zoom motoriz, 8 x, F: 1,8, macro 
sensor CCD, 1/3”, 

veloc. variable (1/50 a 1/10.000 seg) 
automático y manual 

Al, AWB, AE 

CRT 2/3", B/N 

Electret mono unidireccional 

2 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, since, negativo 
-80BV, 1 kohm 

6 volt, cc 

6,1 watt 

174x112x 114 mm 

0,810 kg 

batería, cargador, control remoto, 
cable A/V, 

DSP apra Al, AWB, AE, AE programable, 
efectos digitales, borrado rotativo, 
titulador 


Hitachi 
VM-3400E 
VHS 


3 
240 min. 


23,39 mm/seg. 

zoom motoriz., 8 X, F; 1,4, Telemacro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/50 a 1/1000 seg) 
automático y manual 

automático 

CRT 2/3”,B/N 

Electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, since. negativo 
-80BV, 1 kohm 

9.6 volt, cc 

9.4 watt 

368 x 124 x 205 mm 

22 kg 

batería, cargador, cable AfV, R.F. 
titulador, borrado rotativo, 

efectos digitales, AF de doble haz 
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CAMCORDER PARA PAL 


Hitachl 
VM-2400E 
WHS 

2 

240 min, 


23,39 mm/seg 


zoom motorizado, 6 x, F:1,4, macro 


sensor CCD, 1/37 


veloc. variable (1/50 a 1/1000 seg) 


automático y manual 
automático 

CRT 2/3", B/N 

EHectret mono unidireccional 
3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, since. negat, 
-8dBV, 1 kohm 

9.6 volt, co 

9,4 watt 

368 x 124 x 205 mm 

2,2 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
AF con rayos infrarrojos doble, 
titulador, borrado rotativo 


JVC 

GR-M5EG 

VHS-C 

4+ cabeza de borrado rotativo 
45 min. 


23,39 mm/seg 


zoom motorizado 8 x,F: 1,4, 


sensor 1/37” CCD, 320.000 pixel 
veloc, variable (1/50 a 1/4000) 
AF rango completo, macro 
automático 

CRT 0,6”, B/N 

Electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ahm, sinc, negat. 
-ódBV, baja impedancia 
óvolt, cc 

8 watt 

115x315 x 127 mm 

0.820 kg 


batería, cargador, cable A/V, lámpara, 


control remoto 


VHS compatible, AF rango completo, 
con macro, lámpara, limplador cabeza, 


Inserción y doblaje con remoto 


JNE 

GR-M3EG 

VHS-O 

4 + 1] de borrado rotativo 
45 min. 


23,39 mm/seg 

zoom motorizado, 8 x, F: 1,4, 

sensor CCD, 1/3”, 320,000 pixel 

veloc, variable (1/50 a 1/4000 seg) 

AF rango completo, macro 

automático 

CRTO./6”, BAN 

Electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 

-6 dBV, baja impedancia 

ó volt, cc 

8 watt 

115x315x127 mm 

0,810 kg 

batería. cargador, cable A/V, 

VHS compatible, AF rango completo con macro, 
titulador, modo cine, limpiador autom. de cabezas 


JVC 

GR-M7EG 

VHS-C 

4 + cabeza de borrado rotativo 
45 min. 


23,39 mm/seg 


lente multifuncional (MF), con zoom 11 x,F: 1,6, 
(normal, desplazam., ultra-ancho, microscopio) 
sefisor CCD, 1/3”, 320,000 pixel, 

veloc, variable (1/50 a 1/4000 seg) 

AF rango completo, macro 

automático 

CRTO0,6”, B/N 

Electret mono unidireccional 

5 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negativo 

-6dBV, baja impedancia 

6 volt, cc 

85 watt 

117x263 x 127 mm 

0,860 kg 

batería, cargador, cable A/V, 

control remoto, lámpara, 

VHS compatible, lente multifuncional, 

titulador digital, AF rango completo, 

inserción y doblaje con remoto 
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CAMCORDER PARA PAL 


JVC 

GR-GX90EG 

S-VHS-C 

8 +1 cabeza de borrado rotativo 
AS min. 


23.39 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:2 

sensor CCD, 1/2”, 420.000 pixel 
veloc. variable, (1/50 a 1/4000 seg) 
AF de rango completo y macro 
automático 

CRTO/4”, B/N 

EHlectret stereo, omnidireccional 

A lux 

1 volt p-p. 75 ohm. sinc. negat, 
-ódBV, baja impedancia, 

6 volt, cc 

10,2 watt 

188x111 x 129 mm 

0,900 kg 

batería, cargador, cable A/V, contro! 
remoto 

compatible VHS, alta resolución, HiFi 
stereo, control remoto, limpieza 
cabezas, efectos digitales, inserción 
y doblaje con remoto 


JVC 
GR-AWITEG 
VHS-C 

4 

45 min. 


23.39 mm/seg 

zoom motorizado, 6 x. F: 1,4, macro 
sensor CCD, 1/3”, 320.000 pixel 
veloc. variable, (1/50 a 1/4000 seg) 
AF de rango completo y macro 
automático con AWB 

CRTO.S6*,B7N 

Electret mono unidireccional 

5 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-6d0BV, 1 kohm 

6 volt, cc 

8 wat 

207 x 132 x 130 mm 

13 kg 

batería, cargador, cable A/V, 


resistente al agua de servicio pesado, 
AF de rango completo y macro, 
limpieza cabezas, efectos digitales, 
tracking digital 


19%a 











Videocámara JVC formato VHS-C de la serie GR-A 
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CAMCORDER PARA PAL 
Mitsubishi Mitsubishi 
HS-CX? (E) HS-CX6 (E) 
S-VHS-C vVHS-C 
á Á 


30 min. con C30 

60 min. con C30 

23,39 mm/seg 

1,7 mm/seg 

zoom motoriz, 8 x, F: 1,8, macro 
sensor CCD 1/3”, 

veloc. variable (1/120 a 1/4000) 

AF digital de rango completo 
automático 

CRTO,6”, B/N 

Flectre* stereo unidireccional 

7 lux (F:1,8) 

1 volt p-p. 75 ohm, conector 8 patas 
-6ódBV, 1 kohm, conector 8 patas 
ó6volt, co j 

69 watt 

155 x 105x112 mm 

0,650 kg 

batería, cargador, cable A/V, cable “S”, 
adaptador VHS 

Estabilizador TWIN GYRo, HiH stereo, 
titulador 


30 min, con C30 

60 min. con C30 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz, 8 x, F:1,8, macro 
sénsor CCD, 1/37 

velocidad variable (1/120 a 1/10.000) 
AF digita! de rango completo 
automático 

CRTOS6”, en colores 

Ejectret stereo unidireccional 

3 lux (F:1,8) 

l volt p-p, 75 ohm, conector 8 patas 
“6dBV, 1kohm, conector 8 patas 

ó volt, ca 

83 watt 

168 x 124x112 mm 

0,660 kg 

batería, cargador, cable A/V, cable 
*S”, adaptador VHS 

mira en colores, estabilizador TWIN 
GVRo, H!Fi Stereo, titulador, 3 micrófonos 
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Es E MU IN LD <> DEL CAMCORDER 1993 - .99aA 











| 


| Videocámara MITSUBISHI formato S-VHS-C de la serie HS-C. 
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EL MUNDO DEL CAMCORDER 


00005 0N— 


00 -=0nDs0aN — 


240 min, con E240 


23,39 mm/seg 

zoorm motoriz. 2 veloc. 8 Xx, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/120 a 1/8000 seg). 

Al y AF digital 


1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 

-8 aBV, 47 kohm 

ó volt, cc 

8.7 watt 

459 x 130 x 245 mm 

2kg 

batería, cargador, cable A/V 

gran anguiar. lámpara 10 watt, zoom 
digital (12 x/100x), efectos digitales 


IGS9I3 - 


Panasonic 
NV-M9000 
S-VHS 


4. 
240 min. con E240 


23,39 mm/seg 


zoom motoriz. con veloc. variable, 12 x F: 1,6, macro 


sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/120 a 1/8000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRTO,7”,B/N 

Electret stereo con zoom 

1 lux (con aumento digital) 

1 volt p-p.75 ohm, sinc. negativo 

-8 BV, 47 kohm 

12 volt, cc 

9,3 watt 

476 x 130 x 245 mm 

2.7 kg 

batería, cargador, cable A/V, cable *S” 


zoom digital (24 x /100 x), efectos digitales, 


AE programable, VITC y parlante 
monitor incorporados 


CAMCORDER PARA PAL 


Philips 
VKR 6843 
VHS-C 


A 
45 min. con EC45 


23.39 mm/seg 

zoom motoriz, 6 x, macro, F: 1,2, Al 
sensor CCD, 1/2” 

automático 

AF, Al, 

automático 

CRT, 2/3". B/N 

Electret mono 

10 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8dBV, 1 kohm 

9,6 volt, co 

76 watt 

124 x 141 x 338 mm 

13 kg 

batería, cargador, adaptador VHS, 
cable A/V 

Al, AR. zoom 6 x, macro 


Philips 

VKR 9015 

S-VHS-C 

A 

45 min. con SEC45E 

90 min. con SEC45E 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg. 

zoomn motoriz, 8 x, macro, Al 


¿ensor CCD, 1/3”, 420.000 pixel 


veloc. variable 

AF, Al, AWB. 

automático 

CRT, 2/3”, B/N 

Electret stereo 

1 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-8 dBV, 600 ohm 

6 volt, co 

6.9 watt 

156 x 204 x 118 mm 

0,780 kg 

batería. cargador, adaptador VHS, 
cable A/V, cable *S”, 
«stereo HIFI, zoom digital, 

efectos digitales, D.].S.. salida *S” 
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RADIOARMADOR 


Generador de 3 Tonos para 


U45OBE 


Equipos Electrónicos de Llamada - SID 


El circuito integrado U450BE descripto en este artículo, consis- 

te en un generador que opera a partir de la tensión de CA de lla- 

mada, produciendo 3 tonos en secuencia capaces de excitar 

una etapa de potencia. Su funcionamiento lo hace ideal tanto 
en telefonía como en las radiocomunicaciones. 


l circuito integrado U450BE de SID 
E sicnoszciones genera una 

secuencia de tonos de 800, 1067 y 
1333Hz, siendo indicado para aplicacio- 
nes en equipos electrónicos de llamada. 
Viene en cubierta DIP de 8 pins, según 
muesira la figura 1, y tiene las siguientes 
caracteristicas: 


e Opera a partir de la tensión de CA de 
llamada. 

+ Genera una secuencia de 3 tonos - 
800, 1067 y 1333Hz, iniciando con 
800Hz después del disparo, 

+ Posee un oscilador maestro RC. 

+ Posee etapa de salida en push-pull. 

» La configuración del tono puede ser 
ajustada en la banda de 2,5 a 25Hz 
utilizándose para este fin un circuito 
RC externo. 

+ Posee entrada para Schmitt-Trigger. 

» Tiene salida de tensión de referencia 
disponible con compensación de tem- 
peralura. 

+ La secuencia de tres tonos es ajusta- 
ble independientemente de la frecuen- 
cia de disparo. 

+ Puede operar con una amplia banda 
de tensiones de alimentación debido a 
la existencia de estabilización de ten- 
sión interna. 


En la figura 2 tenemos un diagrama 
en bloques para este componente. 


Autor: Newton C. Braga 


Adaptación: Ing. Horacio D. Vallejo 


Descripción 


Fuente de Corriente: 

El componente tiene su alimentación de 
corriente a través del pín 3, debiendo ser 
provisto continuamente por lo menos de 
200yA(por ejemplo, por medio de una re- 
sistencia en serie), El pin 3 tiene una ca- 
racterística propia de los diodo zener con 
una lensión Vz de 3,73V, y una resistencia 
interna menor que 50%. La tensión V3 po- 
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U4SOBE 





Cubierta DIP de 8 pins. 


y 


Diagrama en bloques para este componente. 





GENERADOR DE 3 TONOS PARA SID 


see una compensación de temperatura y 














sirve como fuente de referencia para el AMBOBO PARAMETROS aos MAX UNIDAD 
ropío componente y/u otras funciones. 
PAR R y L.= Ll Corriente de 10 má 
Corriente de Referencia alimentación 
La corriente de referencia es aplicada Tamb Banda de -10 +60 “€ 
al pin 5 (normalmente a través de un re- temperatura 
sistor del pin 3 al pin 5). La corriente del ambiente 
oscilador y la corriente de referencia para 
la sección de conmutación son derivadas Tarm Banda de -95 +125 “C 
de la corriente de referencia en el pin 5. temperatura 
Aumentando la corriente de referencia, de almacenaje 
aumentamos la frecuencia del oscilador y 
los umbrales del circuito Schmitt-Trigger 
en la sección de conmutación, Tabla 1 - Especificaciones máximas. 
SIMBOLO CARACTERISTICA MIN TIP MAX UNIDAD 
Fuente de referencia 
Terminal 3 
VoVag Tensión de operación 3,54 3,73 - 3,92 v 
Ip tl; Corriente de referencia 4 
Sección de conexión 
Terminal 7 
1/1, Punto de histéresis inf. 0,225 25 0,275 
17/T, Punto de histéresis 0,6275 19 0,825 
superior 
Oscilador 1 
Terminal 6 
Le, Corriente de carga 3,56 3,75 3,94 
l5/L, Corriente de descarga 3,08 , 325 3,41 
11 max Frecuencia máxima 16 20 kHz 
Oscilador 2 
Terminal 4 
Nivel de conmutación 
estático 
Va Nivel de conmutación 
inferior 0,5 V 
Voy Nivel de conmutación 
superior 1,8 v 
Etapas de salida 
Terminales 1,2 
11,20 Corriente de la fuente 1//3-120 pA 
1.28 Corriente de salida 1//3-120 A 
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Modelo de llamada telefónica. 


Oscilador 1 


Este oscilador trabaja con un capaci- 
tor externo Co, que es cargado o descar- 
gado por la fuente de corriente conmuta- 
da. Los puntos de conmutación son 
ajustados en aproximadamente 1V y Vb- 
0-5V, o sea, la amplitud de la oscilación 
es de aproximadamente 2,21, 

En caso que la fuente de referencia in- 
terna sea usada como una resistencia Ro 
entre los pins 3 y 5, la frecuencia de osci- 
lación será de aproximadamente fl, dada 
por la fórmula: 





1,6 
fl = 
Ro. Co 
Oscilador 2 


Los puntos de conmutación para el os- 
cilador 2 son ajustados en 0,5 y 1,8V. 

Conectando un resitor R1 entre el pin 
4 y Vb (pin 3) y un capacitor C1 entre el 
pin 4 y la tierra (pin 8) se obtiene una for- 
ma, de onda diente de sierra en el pin 4, 
con una frecuencia f2 dada por la si- 
guiente fórmula: 


1,6 


1 —— 
R1.Cl 





El oscilador 2 solamente entra en fun- 
cionamiento cuando la corriente a través 
del pin 7 sobrepasa el umbral de histére- 
sis superior, 


Divisor: 

El oscilaador 2 excita un divisor por 6 
que a su vez excita los divisores progra- 
maables por 12, por 15 ú por 20, De esta 
manera se obtiene una asecuencia de las 
tres frecuenciaasa con la razón 3:4:5. 

Ajustando fl en 16kHz, la secuencia 
de 3 tonos de 800, 1067 y 1333Hz estará 
disponible en las salidas, pin 1 y pin 2. 
Después del disparo, la secuencia se ini- 
cia con la frecuencia más baja. 


Sección de Conmutación 

El pin 7 es una entrada Schmitt-Trig- 
ger cuyos puntos de conmutación de co- 
rriente dependen de la referencia y son 
ajustados para tener una razón de 1/3, 


Etapas de Salida 

Las etapas de salida proporcionan co- 
rrientes de salida que están aproximada- 
mente relacionadas con la corriente de 
alimentación. Esta relación está dada por 
la siguiente expresión: 


I,23 ly - 1204A 
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DISPARO 


OSCILADOR 
GATILLADO 
F:05...25Hz |-140nF 
1 


Circuito de campanilla. 





La razón de las tensiones en "staand- 
by” es de aproximadamente V3-0-5V. 

Damos en la tabla 1 las especificacio- 
nes máximas tomando como punto de re- 
ferencia el pin 8. 


Aplicaciones 


El circuito mostrado en la figura 3 es 
de un modelo de llamada telefónica, ali- 
mentado por la propia tensión de la línea 
y excitando vía transformador a un pe- 
queño transductor. 

El punto de disparo del oscilador con- 
siste en uno de los ajustes hecho en el 
trimpot de 2MQ junto al pin 4 del 
U450BE. 

El trimpot de 2,5kQ junto al trans- 
ductor ajusta el nivel de la señal de lla- 
mada pudiendo ser usado un potencióme- 
tro para acceso externo del operador que 
puede entonces fácilmente elegir el nivel 
de audio generado. 

Los transistores de salida pueden ser 
BC337A 6 equivalentes de uso general 
con una tensión emisor -colector de por lo 
menos 60V, 

En la figura 4 tenemos un circuito de 
campanilla.El punto de ajuste único se 
refiere también al disparo hecho en el 
trimpol R]. € 


aru yo TESÓN 





CRISTIAN LANGER 
Chaco 


Para el Medidor Digital de Combustible 
y el Vúmetro a Leds con el UAA17O pu- 
blicados en Saber Electrónica N* 4 pue- 
de emplear cualquier tipo de sensores, 
incluyendo los vúlvos clásicos para mo- 
lores teniendo en cuenta que la mayoría 
de los vehiculos poseen sensores de 
combustible que no son más que un po- 
¡enciómetro con una boya, por lo cual 
no deberá efectuar ninguna modilica- 
ción, 

Por otro lado, no podemos volver a pu- 
blicar dicho articulo por lo que le reco- 
miendo recurra al quiosquero de su lo- 
calidad para que lo provea de un nuevo 
ejemplar, o bien envíe el giro correspon- 
diente para que podamos remitírselo a 
vuelta de correo. 


ING, H. D. GONZALEZ 
Bahía Blanca 


Los kits que pone a la venta nuestra 
editorial son los que figuran en las pági- 
nas correspondientes en la primera par- 
te de Saber Electrónica; entre ellos el N* 
11 corresponde a un voltímetro digital 
de ámplio rango y sensibilidad cuyas 
características puede encontrar en Sa- 
ber N* 5, Con respecto a un medidor de 
resistencias e impedancias, hemos pu- 
blicado varios artículos que puede con- 
sultar, como ser: Construya un Omhi- 
metro (Saber N* 14); Módulo de 
Precisión (Saber N? 56); Década Resisti- 
va (Saber N* 57); Expansor de Escala 
(Saber N? 59); eto, 

En lo que no podemos ayudarlo por el 
momento es en la alarma que accione 
frente a escapes de gas por no conseguir 
en el mercado local los detectores ade- 
cuados, cuando tengamos información, 
de inmediato se lo haremos saber, 


GERMAN R. SEGATTI 
Córdoba 


No poseemos kits para armar equipos 
en base a LASER de carbono para uso 


hogareño ni para uso industrial, la su- 
gerencia es que recurra a una casa es- 
pecializada y para ello remito una direc- 
ción: 
LASEROPTICS S, A, 
Lavalle 1634 
Capital Federal 


ADRIAN ARTESA 
La Pampa 


En Saber Electrónica N* 67 se ha publ:- 
cado un sistema completo de alarma 
que incluye tanto aplicaciones hogare- 
ñas como industriales e incluso para 
aulomolor, en dicho artículo encontrará 
todo lo que necesita ya sea, circuitos 
eléctricos, circuitos impresos, formas de 
hacer las conexiones, alternativas con 
intermitentes, fuentes de alimentación, 
sirenas, etc. 


PEDRO GARCIA 
Mendoza 


Quedamos muy agradecidos por las pa- 
labras de aliento por Ud. vertidas, ade- 
más nos permitimos publicar la suge- 
rencia realizada sobre el minitransnisor 
de 2 metros publicado en Saber Electró- 
nica N* 72, Al respecto, Ud. cambió C2 
por otro de valor .1 nF y colocó un mi- 
crófono de electret de tres terminales, 
polarizándolo con una resistencia de 56 
kO. Hemos realizado las pruebas corres- 
pondientes y efectivamente ha mejorado 
la sensibilidad 


FABIAN DOLOMANIUK 
Caseros 


Para quitar las frecuencias correspon- 
dientes a la voz humana en un sistema 
de sonido debe intercalar un filtro re- 
chaza banda de por lo menos 6 dBfoc- 
lava con frecuencia central de 1200 Hz 
y un ancho de banda de 800Hz. 

Nuestro departamento técnico está pre- 
parando una nota .al respecto, pero si 
desea el circuito con urgencia puede 
consultar textos como "Curso Completo 
de Audio" de L. Rodriguez y H. Vallejo ó 
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"Electrónica Integrada” de Millman y 
Halkias. 


JOSE ORTIZ 
$. M. de Tucumán 


Todo lo que necesite saber sobre mante- 
nimiento de videograbadores puede en- 
contrarlo en el texto "Videograbadores, 
Teoría y Práctica" de Egon Strauss. 

Por otra parte, la nota "El Mundo del 
Camcorder 93-94" consta de por lo me- 
nos 6 partes según se ha expresado en 
Saber Electrónica N* 70 ya que son mas 
de 150 los modelos ha detallar por lo 
que resulta imposible resumirlos en una 
sola entrega. Precisamente, en este nú- 
mero, se describen algunos modelos 
VHS para PAL como es de su interés, 
Por lo dicho, rogamos tenga paciencia y 
no se decepcione ya que en algún mo- 
mento necesitará las características de 
delerminado modelo que hoy está dese- 
chando, 

De todos modos, en esta oportunidad su 
pedido ha quedado satisfecho, 


FERNANDO GIMENEZ 
Isidro Casanova 


Referente al artículo "Cerradura con 

Tarjeta de Seguridad” publicada en Sa- 

ber Electrónica N* 70, en la sección del 

lector, los integrados CI-4 y CI-5 llevan 

alimentación en las patas 14 (Vcc) y 7 

(masa) respectivamente. 

Tales circuitos integrados son CMOS del 

tipo 4013. 6 

| NO RESPONDEMOS | 

CONSULTAS TECNICAS 

POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquellas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 





Azcuénaga 24, 22 piso, of. 4 
(1029) Buenos Aires 
Fax: 952-3834 


